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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa sieci wodociggowej wraz z hydrantami i przytaczami.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem odcinka wodociggu. W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe sieciowe,

- budowa hydrantéw naziemnych,
- roboty montazowe przytaczy,

- proba szczelnosci,

- dezynfekcja i ptukanie,

- kontrola jakosci.

Okre slenia podstawowe

Sieci wodoci ggowe. Przewdd stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowsa albo jego czes$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybuciji wody pitnej.
Przytacz wodoci agowy. Rurocigg stanowigcy potaczenie z siecig wodociggowg doprowadzony na
teren posesji, a docelowo do budynku i zakonczony zestawem wodomierzowym, poprzez ktéry mozliwe
bedzie wykonanie podtgczenia wewnetrznych instalacji wodociggowych.

Ksztaltki. Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkdéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Hydrant podziemny, nadziemny. Urzadzenie zamontowane na przewodach wodociggowych
rozdzielczych stuzace celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do
ptukania sieci.

Skrzy zowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego
uzbrojenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz gce materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy muszg byc¢
nowe i nieuzywane,

- wszystkie elementy sieci wodociggowej (rury, hydrantu, Kksztaiftki, itd.) wykonac¢ z
zachowaniem nastepujgcych parametréw:

* najwyzsza szczelnosc i trwatos¢ oraz odpornosc¢ chemiczna potgczen,

= posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztattek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla
stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.
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- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatbw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikaciji
i dokumentacjg projektowa.

Rury o parametrach:

- rury przewodowe sieciowe:

= rury PVC-U PN10 SDR21 o $rednicy 90x4,3mm i PN10 SDR26 o srednicy
@110x4,2mm przeznaczone do przesytania wody;
= rury produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452  Systemy
przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody”;
» sposOb laczenia: zigcze kielichowe na wecisk, uszczelnienie za pomoca
elastycznego pierscienia;
= uszczelki trojwargowe zapewniajgce bardzo wysoki poziom szczelnosci
funkcjonujacego rurociggu, zaréwno w warunkach panujgcego cisnienia
roboczego, jak réwniez przy podcisnieniu wystepujacym podczas skokdw cisnienia
w sieci wodociggowej;
- rury przylgczy wodociggowych:
= zaleca sie zastosowanie rur polietylenowych, cisnieniowych PE80 SDR17,6
o wymiarach rury @32x2,3mm (DN25) i @40x2,3mm (DN32) przeznaczone do
przesyfania wody;
* sposOb tgczenia: ztgczki zaciskowe POLYRAC;
- posiadajg Aprobate Techniczna;
- Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng;

- Atest Higieniczny.

Ksztaitki. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ciSnieniowych z PVC PN10 lub PES8O.

Bloki oporowe. Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.3. Armatura, ksztaltki zeliwne i hydranty

Armatura, ksztattki zeliwne i hydranty wedtug PN-92/M74001, PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-
89/H02650, PN-85/H74307:

Armatura:

- Zasuwy kotnierzowe typu E DN100, DN80 miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z Zeliwa
sferoidalnego z obudowg i skrzynkg uliczng; koinierze zwymiarowane zgodnie
z EN 1092-2 (DIN 28605),

- Tréjniki zeliwne réwnoprzelotowe i redukcyjne T, czworniki kotnierzowe TT oraz zwezki
dwukotnierzowe FFR z Zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego zgodne z EN 1563, kolnierze
zwymiarowane wg EN 1092-2 owiercone standardowo wg DIN 2501 - PN 10

- kroc¢ce jednokotnierzowe FW DN100, DN80O (PN-84/H-74101).
- krééce kielichowo-kotnierzowe E-KS DN100, DN80 (PN-84/H-74101)

Zestaw hydrantowy (komplet):

- zeliwny hydrant nadziemny HN 80, sztywny;

- tuk kotnierzowy 90° ze stopka DN 80 z zeliwa sferoidalnego zgodne z EN 545, owiercenie
standardowe wg DIN 2501 — PN 10;
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- zasuwa kotnierzowa typu E DN 80 miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z zeliwa
sferoidalnego z obudowg i skrzynkg uliczng; koinierze zwymiarowane zgodnie
z EN 1092-2 (DIN 28605);

- kréciec dwukotnierzowy ksztaltka FF 80 z zeliwa sferoidalnego zgodne z EN 545, owiercenie
standardowe wg DIN 2501 — PN 10;

- kréciec jednokotnierzowy FW DN80 (PN-84/H-74101).

Przylacza wodociggowe:

- podigczenie do sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy wykona¢ za pomoca opaski i nawiertki
samonawiercajgcej do rur cisnieniowych wraz z zasuwg podziemng z wyprowadzeniem
obudowy do zasuw do skrzynki ulicznej ustawionej na powierzchni terenu w ostonie zeliwnej;

- projektowane odejscia przytaczy nalezy wykonac z jednego kawaika rury (bez tgczen), a bosy
koniec wyprowadzi¢ poza terenem pasa drogowego w widoczny sposob ponad powierzchnie
terenu i zaslepi¢ z wykorzystaniem odpowiedniej ztgczki zaciskowej.

2.4. Piasek na podsypk e iobsypk e rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.5. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowe trwale plastyczne powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.6. Skfadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych
elementow z uwzglednieniem wysokosci skladowania okreslonej przez producenta. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury przewodowe. Rury z PVC produkowane sg jako rury kielichowe o diugosci 6 metrow. Moga by¢
pakowane pojedynczo lub paletowane w wigzki. Rury wigzane sg w pakiety z zastosowaniem
drewnianych przekfadek. Catos¢ wigzana jest za pomocg tasmy we trzech miejscach w tym przy
bosych koncach i kielichach. Konce rur sg zabezpieczone zaslepkami (deklami) odpowiedniej srednicy,
ktore powinny by¢é usuwane dopiero w przypadku wykonywania potaczenia. Rury z PVC nalezy
sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podfozu na podktadach drewnianych lub z
innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 metra i w
odstepach 1-2 metréw. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skiadowane oddzielnie, a
gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny byc¢
sktadowane na rownym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. SposOb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur
powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac
za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowac¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac liny
miekkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

Ksztattki, zt gczki, armatura. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur
przewodowych  $rodkébw  ostroznosci.  Armatura, zabezpieczona  przed  wewnetrznym
zanieczyszczeniem, powinna by¢ skladowana w pozycji uniemozliwiajgcej zbieranie sie w niej wody.
Armature przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta. Zasuwy i przepustnice powinny by¢
czesciowo otwarte lub uchylone.

Kruszywo. Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
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Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego skiadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla skiadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.7. Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- zurawie budowlane samochodowe,

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m°,

- spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
- koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m°
- rowniarka samojezdna 100 kM,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,

- weciggarki reczne,

- weciggarki mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 5 ti 5-10 t,

- sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m*/min.,

- beczkowozy,

- urzadzenie do montazu i demontazu rur PVC,
- przyrzad do ukosowania rur,

- obcinarka do rur lub pita z szablonem,

- pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne" punkt
4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z pfaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub
tancuchow. Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
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- przewoOz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

- przy diugosciach wiekszych niz dtugosc¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1m.
Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysoko  sciowych. — ST-00.01

Usuni ecie warstwy humusu. — ST-00.01
Usuni ecie elementdw drég, ogrodze n. — ST-00.01

Lokalizacja istniej gcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do budowy wodociggu nalezy zabezpieczy¢ odcinek
wodociggu, do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw.  Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkdéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy rurociggu, a w przypadku
stosowania miota pneumatycznego, dla budynkdéw mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m
wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac¢ recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci

odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
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Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie +1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno rurociggu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢
w sposob okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposob ustalony z Inspektorem nadzoru.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentdw rur.

5.5. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robot montazowych
wodociggowych. W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy rurociggu od miejsca wigczenia do istniejacej sieci do odcinkéw koncowych. Spadki
i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podioza na odcinku miedzy
dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugosc¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy z PN-B-10725 ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu
i skiadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i
niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie
ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ufozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie z dokumentacjg projektowa i normatywami nalezy zainstalowac bloki
oporowe. Mozna zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce
na budowie.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zainstalowa¢ zasuwy i trojniki oraz
hydranty.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec uloZzonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodag gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywag. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu
szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit
splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury przewodowe. Rury nalezy ukladac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanalu przed zamuleniem.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy ukiadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podiozem nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
- wykona¢ ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z

57



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét - ST-00.04 - Sie € wodoci agowa

wytgczeniem odcinkdéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym,

- rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen weciskowych z uszczelkami
tréjwargowymi.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci scianki
rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gtebokosc¢ ztgcza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do
wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowag, a nastepnie
wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy
wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowo$¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie
do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny
by¢ podane przez producenta.

Izolacje rur. Wykonanie potgczen nalezy wykonaé¢ $cisle zgodnie z instrukcjg montazu wytworcy.
Izolacje rur nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Proba szczelno sci. Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-10725. Proby szczelnosci nalezy dokonywaé dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci
potaczen. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur
dla zabezpieczenia przed przesuwaniem sie przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Odcinek poddany probie nie powinien przekraczaé
200m.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatdw musza by¢ wyposazone w kroéce z
zaworami dla:

- doprowadzenia wody,
- oprOznienia rurociggu z wody po prébie,
- odpowietrzenia.

Wode do przewodu wodociggowego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Dezynfekcja i pilukanie. Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu
przeptukaniu woda, przy predkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Do ptukania uzywa¢ wody wodociggowe] wypuszczajac brudng przez hydranty, az do
chwili kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta.

Po przeptukaniu rurociggéw sie¢ wodociggowg nalezy poddaé dezynfekcji za pomoca wodnego
roztworu podchlorynu sodu. Calos¢ tej operacji polega na wprowadzeniu do rurociggu 3% roztworu
podchlorynu sodu i utrzymaniu go przez okres 24 godzin. Po tym czasie zachlorowana woda winna by¢
usunieta z sieci hydrantami poprzez doprowadzenie czystej wody i przeptukaniu przewodu.

Po dokonaniu dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ pobrana prébka wody do analizy pod wzgledem
bakteriologicznym przez laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;j.

5.6. Roboty monta zowe —skrzy zowania rur z instalacjami

Obiekty liniowe krzyzujgce sie z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajagce w jego sasiedztwie
w odlegtosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w dokumentaciji
projektowej. Skrzyzowania wykonaC bezwzglednie recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie nalezy w trybie pilnym
zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru oraz wkasciwemu eksploatatorowi.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wtascicieli odnosnych
instalaciji.

Przejscia pod drogami publicznymi.  Rurociggi prowadzone w drogach publicznych o nawierzchni
asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ wedtug dokumentacji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru. Przejscia pod drogami gruntowymi nalezy wykonac¢ rozkopem. Nalezy zastosowac sie do
zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,Skrzyzowania rurociggéw z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.

Przejscia pod rowami i ciekami. Rurociagi prowadzone w poprzek ciekdw i urzadzen wodnych nalezy
przeprowadzi¢ wedtug dokumentacji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. PrzejScia
pod dnem nalezy wykona¢ bezwykopowo w rurze ostonowej lub. W przypadku stosowania
odpowiedniej metody bezwykopowej dopuszcza sie rezygnacje z zastosowania rury ostonowej po
uzyskaniu zgody Inspektora. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej
ST-00.06 ,Skrzyzowania rurociagéw z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.
Skrzy zowania z istniej qcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z wiascicielem sieci i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu. Na
istniejacych kablach energetycznych zastosowac¢ rury ochronne dwudzielne Srednicy 100 mm o
diugosci 1 m + szerokos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach kolizji z liniami
napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupéw. Nalezy zastosowac sie do
zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,Skrzyzowania rurociggéw z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.
Skrzy zowania z istniej gcymi kablami teletechnicznymi. W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po
uzgodnieniu z witascicielem sieci. Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng
dwudzielng srednicy 100 mm o diugosci 1 m + szerokos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zastosowacC sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,Skrzyzowania
rurociggoéw z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.

Skrzy zowania z istniej gcymi ruroci ggami wodoci ggowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyzowania
wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac
sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,Skrzyzowania rurociggdéw z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.

5.7. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic
co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwdch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;

- etap Il - zasyp wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiérka deskowan i rozpor $cian wykopu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — optymalnie materiat piaszczysty nowy - Wykonawca uzgodni
z Inspektorem nadzoru.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i
rozpor scian wykopu. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-
01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robo6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 i PN-B-10736:1999. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z dokumentacjg
projektowg wykopdéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmochionego,
materiatdw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych
jako$¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur iprefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu obejmuje badanie stanu odcinka rurociggu,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, Scian przewodu. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce
wycieku i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przyst gpieniem do robo6t. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien
wykona¢ badania materiatdéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty
laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t.  Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikaciji
technicznej i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktoéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw za pomoca kamery,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- sprawdzenie szczelnosci,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac
sie nastepujgco:
- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz =5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

- odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z punktem 5.7 niniejszej specyfikacji technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg przewodu wodociggowego jest 1 metr (m) rury oraz 1 szt. armatury danego
rodzaju.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogolne zasady przej ecia robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania przy odbiorze
Badania przy odbiorze przewodéw sieci wodociggowych powinny byé zgodne z wymaganiami PN-B-
10725:1997.

8.3. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujgce elementy:

- roboty montazowe wykonania rur wodociggowych,

- roboty montazowe armatury i ksztakttek, itp.,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Diugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 100m.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie

wykonywania robot.

- Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i pisane do dziennika budowy.
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8.4. Odbior techniczny cz esciowy.
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg iinwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,1 m Dopuszczalne odchylenie rzednych ufozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych +
0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania potgczen, w sposob ustalony w dokumentaciji,

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podfoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725:1997. Dotyczy to takze przewodow uktadanych nad terenem o konstrukcji samonosnej i
na lub pod konstrukcjg nosna.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbior techniczny ko hcowy
Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokétdbw  odbioru:  proby  szczelnosci, wynikbw  badan
bakteriologicznych oraz wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddéw wodocigagowych uktadanych
nad terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego
koncowego, na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowe;.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w
warunkach przepisami i polskimi normami),
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- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania-
ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

- 0znakowanie robdt;

- dostarczenie materiatéw;

- wiaczenie i wylgczenie sieci wodociggoweyj;

- ostateczne wyprofilowanie dna wykopu;

- wykonanie podsypki pod kanaty;

- ulozenie rur wodociggowych z wykonaniem potgczen;
- wykonanie weztéw i montaz armatury;

- proba hydrauliczna;

- dezynfekcja i badanie wody;

- wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej;

- ulozenie tasmy sygnalizacyjnej;

- oznakowanie trasy wodociggu i armatury;

- wykonanie zasypki rurociggéw do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej;
- przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu wodociggu;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-EN 512:2000
PN-EN 545:2000

PN-EN 639:1999

PN-EN 640:2000

PN-EN 641:2000

PN-EN 642:2000

PN-EN-1452-1+5:2000

PN-EN 805

PN-87/B-01060

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

Wyroby wiokno-cementowe - Rury cisnieniowe i ztgcza

Rury ksztattki i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

Ogolne wymagania dotyczace rur cisnieniowych betonowanych oraz
zlgczy i ksztaltek

Rury cisnieniowe zelbetowe i rury cisnieniowe zelbetowe ze zbrojeniem
rownomiernie roziozonym (bez plaszcza blaszanego) oraz zigcza i
ksztattki

Rury ciSnieniowe zelbetowe z plaszczem blaszanym oraz zigcza
i ksztaltki

Rury ciSnieniowe z betonu sprezonego z ptaszczem lub bez ptaszcza
blaszanego tacznie ze zigczami i ksztaltkami oraz specjalne wymagania
dotyczace stali sprezajacej

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z
niezmigkczonego pol(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia -
Terminologia

PN-92/B-01706/AzI:1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
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[32]
[33]
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[36]
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[39]
[40]
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[45]
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PN-81/B-03020

PN-86/B-09700

PN-91/B-10703

PN-B-10725:1997
PN-B-10736:1999

PN-84/H-74101
PN-90/H-74105
PN-90/H-74107
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-72/H-83104

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

BN-85/6753-02
BN-78/6354-12
PN-98/B-12040
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-98/B-24622
PN-98/B-12037
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przew odach
wodociggowych

Wodociagi - Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi -
Ochrona katodowa - Wymagania i badania.

Wodociggi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych

Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary

Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchyiki masy.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zzelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i980 w sprawie ochrony $rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr

24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w

Warszawie.
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