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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORSB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét dla zadart®®RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W
ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415 .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania ogoéine, wspdlne dla robétedpgh poniej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszgalnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cailc¢ techniczno-uytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mom@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdaaruchu pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakificzeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeaypych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paatey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgepgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumentgojojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozkladania open od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #dea do wyréwnania nieréwiloi podbudowy lub profilu istniafej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obezen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnae€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiza. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczaca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj se do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod’é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reorOwniez obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyjapadw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgido gkebokdsci przemarzania.

1.4.23.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroke¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinydzajow

ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdo (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catcs¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolrm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mee polegd na

wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na

terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, STWIORB i

poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniedministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
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gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:

— Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédiwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnda¢ rob6t z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbienos¢ parametréw warstw konstrukcyjnych podanych w dokotacji projektoweyj i
opisanych w niniejszej STWIORB, naleprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzyggin w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbigci wynikaja z tego, z poszczegdlne STWIORB w zakresie
warstw asfaltowych zostaly opracowane na podstaaien europejskich oraz Wymaggechnicznych WT-1, WT-2,
WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogvcze$¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okénych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olkflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdiem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania wyddV zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przeziyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdlzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pe@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczroi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddlziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn praagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowd w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniesgio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezém innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceséniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do rob6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivnég
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaeych wtacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeiemvtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamamrozpocgcia robat. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
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wladze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jereli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomgri i dotyczacych korzystania z wlasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigpone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie speinigje tych warunkdw zostaly usegte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obagizenie osiowe niedsla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdvie terenu budowy
i Wykonawca lbdzie odpowiadat za naprawszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweérmqmo by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaédjblpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie iyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoegve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami étizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposdbgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnogzsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac&yéwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasgizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wtasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonaw@ ustali wydtzenie czasu wykonania robo6t i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danefgodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jaka@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialéw do innych rob6tzne dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@awymaganych przez wyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanglzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imastedo czasu gdydula one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaiy fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania material@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohiterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii
materiatdéw pod wzglhem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musza byc¢
spetnione naspujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien dyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyaseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéijarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajice tych warunkéw meagby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych roboét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyyan przez Wykonawg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawe
na whasny koszt, z wyikiem, kiedy dany kid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsalkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngx.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiit
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektove STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyazjizyhier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatléw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytyaniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okt ¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentagj projektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacgj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jg@ko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalets wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baadg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychkganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehtiologicznym,
proponowany sposob i foknprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedgr pomiarow i badé (rodzaj i cezstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jaka@ci materiatobw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne
do pobierania probek i baglanateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontrolizyinier/Kierownik projektu mege zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ sa okreSlone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tantegdkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymerygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Maiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢é z jednakowym prawdopodohigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przaVykonawe do bada wykonywanych przez



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 11
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgsrzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Vdkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistzav
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada& (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedj
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatbw powinien udziatiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,elizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych bad&ontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatléw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoaterialdw i robét z
dokumentag projektova i STWIORB. Maze rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baftlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszowtornych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. znak CE — bez ogranicze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigjca Polska Norma a producent zatzyt deklaracj zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskan aprobata

techniczia a producent zatzy deklarag zgodndci z t&a aprobad,

- posiada znak budowlan§wiadczicy o zgodnéci z Polsla Norma wyrobu albo aprobattechniczi, a

producent zakczy odpowiedrd informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polske udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalgczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie epdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklarazfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakwiadczenie o zgodrai wyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklarazgodndci,
nie maze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczajych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy déc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 12
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska sttbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robdét,

— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Iryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o jada
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdilzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o¥mym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaiggo inaczej, olbtosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedunla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aiglty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w
przypadku wystpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhié leda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robo6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Igyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagomeém na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robét z dokumentagijprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustal@ przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gajgowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakdi¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektovs i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdistwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinie technologicze sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw baida pomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge teda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahor zwgzanych z usugctiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarows ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavg ptatncci jest wartéé (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnsei,
wymagania i badania sktadag sé¢ na jej wykonanie, okstone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

Nogakwd
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— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu hynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu robét Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia robot majych na celu usuetie usterek powinny liyuzasadnione poprzez odniesienie
do stosowanych (obowzujacych lub przygtych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecéniarmy). Jedynie
w przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakreechnologia rob6t uzgadnianadzie z Zamawiajcym
indywidualnie dla danego przypadku.

Odnanie technologii wykonania robét gwarancyjnych, \Wgkwca zobowgzany jest w pierwszej kolejgoi do
stosowania istniggych rozwizan systemowych przewidzianych dla naprawy danegoajodaszkodzenia, usterki
lub usungcia wady. Jedynie w przypadku braku @psioici rozwigzar systemowych (np. gotowych zestawow
naprawczych lub opracowanych przez specjalistydznmy technologii napraw), technologia naprawzedoy
uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkozeN kazdym przypadku zakres i technologia powinny by
przedstawione do akceptacji Zamawgagmu.

Na zadanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i migacji robét poprawkowych, w ktérym
okresli spos6b i zakres naprawy oraz okres jej wykonaav program podlega akceptaciji przez Zamaayeiago.
Niezalenie od powyszego, Zamawiafy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania chnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania- pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne wykonywane
przez Wykonawe kosztem i staraniem wilasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania zostal uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamaweego. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki
pozwolity wiarygodnie ocei przyczyr powstania danej usterki. Wyniki badgowinny m.in. pozwoti na
okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materialéw ocdzdech geometrycznych, a w niektérych sytuacjabh i
parametréw fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siwykonawcy od wykonania robé6t poprawkowych, Zamaagaw zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robddtan pokryte z zabezpieczenia usgoia wad i usterek
wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajicy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania ropdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekasbledy projektowe lub niejasgoi w dokumentacii
projektowej. W celu unikercia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdnkumentagj projektovy i
wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasrizi przed przysipieniem do wykonania robét. Z chwitozpoczcia
robét budowlanych, Zamawidgy uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wygluja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezalenie od procedur opisanych paej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzagtetki technologia i
zakres robot naprawczych powinny z@statalone w sposéb minimalizgly mazliwosé jej powtdrzenia s,
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- W przypadku powtérnego wystienia usterki w danym miejscu, w miejscacsiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zoba@any jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikow
Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamawaago) zakres i sposob useria usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowgzany jest do usuwania typowych usterek w oparg@uocedury opisane 7gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowhnynawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieniae sivady, naprawa polega na ustaiii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni vgysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu podbudowy
(uzupetnienie gruntem budowlanym identycznym jakisiniejacej podbudowie), wraz z jej zeggczeniem oraz
ponownym utgeniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lelohowych:

Naprawa polega na usgniu elementéw rozitnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecgl przyjeta
w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtinmicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienig siady, naprawa polega na catkowitym uggni (poprzez naecie
powierzchni i frezowanie) warstwigieralnej w miejscu wygpienia odksztatcenia i wbudowaniu (po oczyszczeniu
miejsca spgzonym powietrzem) fragmentu nowej warstégyeralnej o identycznych parametrach z uszczelaiani
spoin t&ma bitumiczrg. Naprawa powinna obejmowaowierzchng o regularnych ksztaltach réwnolegtoboku, o
wymiarach o min 30 cm wkszych od obszaru odksztatcenia vizdkgm kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazuage, ze przyczyi usterki jest utrata stateczod warstw znajdujcych sé glebigj
(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podéo gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie warstwy
konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna pyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnygiwa

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcm oddalone od siebie 0 mniejzni

5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna @bpbszar uszkodzaena catej szerokmi pasa ruchu, oraz na
catej dlugdci wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowane w linii réwnolegtej do osi jezdni ,
naprawa nie musi ldywykonana na catej szerada pasa ruchu, pod warunkiemre szeroké naprawianego pasa
bedzie nie wgksza nz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna iyprzeprowadzona zgodnie z procedumaprawy nadmiernych odksztatceawierzchni
bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usuecie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega
na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigekeblizonym do prostoknego, o szerokgi od 12 do 15
mm i gkbokdici okoto 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaoczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowanarodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwsfaltova. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjalnwtryskarky, zapewniajca réwnomierne pokryciescianek cienlk warstwa srodka
zwigkszapcego przyczepris. Przed aplikag) mas asfaltowych na gmo, sczelina powinna Bypodgrzana lanca
goracego powietrza. Zalewanie maswypetniapca powinno by prowadzone z ayciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu adizer przesuwanych wzdiuzalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny posiada
zbiorniki na kruszywo, w celu nmibiwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelinyszgwem. Jako
material zalewowy stosowanalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termagtanych, posiadage
dobr zdolnad¢ wypelniania spkan i szczelin, nisk sptywndi¢ w temperaturze +60 C, dabprzyczepnéé do
$cianek oraz dolyrrozcigliwosé w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinnaagpas aproba¢ techniczia
wydary przez uprawniomjednostk. Jako posypknalery zastosowacement lub rpczke kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnieocedus okreslona dla naprawy
nadmiernych odksztatée nawierzchni bitumicznych, z uwzginieniem wzmocnienia rulzywarstwowego
geosiath.

Ewentualny spor nidzy Zamawiagcym i Wykonawe@ dotycacy okrelenia, czy w danym przypadku wgptja
spekania odbite, mge zosta rozstrzygnéty na podstawie wynikéw dodatkowych bada

b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@staykonana zgodnie z procedur
okreslong dla naprawy odksztatéevybudowanych nawierzchni bitumicznych.

Ustala st, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdig one w ilgci co

najmniej dwie szt w odlegéoi mniejszej ni pieciokrotna dtugéc¢ najdtuzszego pkniecia.

c) spekania siatkowe: naprawa powinna zd@staykonana zgodnie z procedurokreslong dla naprawy
nadmiernych odksztaléenawierzchni bitumicznych.
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Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy pokegajnagiciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeligrpdkami
przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbgkopenetrujce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skalpapowodowane eragj

Naprawa polega na usgoiu przemieszczonych materiatdw nasypowych z migkmagromadzeniacia
nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezjonenateriatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgdwb utazenie aurowych piyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicinyokot wpustowsciekowych:

a)  w przypadku sgkania nawierzchni wokoét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwy scieralnej w liniach tworacych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usungciu warstwyscieranej z wyaitej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczegezsoym
powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstgieralnej o identycznych parametrach z uszczelamani
spoin tama bitumiczry,

b) w przypadku odksztatcenia nawierzchni wgsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia soniesie w
odlegtaici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest niekeze nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zostavykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni wsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przelrac
odlegta¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksze nk 1 cm w stosunku do przyleglych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi vesgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnyechtwaraz z zastosowaniem na stykach warstimta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nalsprawdzé nasnos¢ podiaza i ewentualnie wykorga
zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wysfpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikbw, naprawa powinna polegaa
usunkciu kraweznika wraz z jego podbudaew fragmentem opornika oraz gruntemytym do obsypki, a nagbnie
wbudowaniu nowych elementéw jak wgj z geometrycznym dopasowaniem do linii przyleghycaweznikow i
wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikbéw, roboty j/w powinny b§ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikOw.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikéw: nie dopuszcza ginaprawy wbudowanych kraanikéw z
uzyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkéw lub sfran bedzie kwalifikowat kravezniki do naprawy,
Wykonawca zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasamia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokawalarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk kfirv sposéb mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czystovymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiepasipnie na
natazeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy: powtoka podktadowa i powtoka
wihasciwa).

Zamawiajcy wymaga, aby nadenie nowej powloki ochronnej wykonane bylo dla gale elementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eleme nie dopuszcza esiograniczenia zakresu robét do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, paggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @iejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokeéciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanegidla zadania:
PRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wszystkim
czynndgciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakmowe punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysé&owych (reperow

roboczych dowdzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogadiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdkmwych — zataenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania i@syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysnéwego lub samodzielny znak wysakowy, ktdrego wysokst
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetiahieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpw i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgkecey wybudowanej drogi i spadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate olkflenia podstawowe 3s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotycgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagaia ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtdgbokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diuga 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowad paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w ista@gj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci 0,04 +
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza graragasa roboét, naky stosowd pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych nmma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowvy drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowad wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigcego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usunete na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #ia sic od

rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty

dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezdgniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem

wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okstajace w sposodb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzmiera.

19
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robo6t. eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza
grania rob6t ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzahosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gérsiiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatlazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze nma wykorzysté punkty state na stabilnych, istréeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gremw sposdb wykluczagy osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektove oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezylmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtai¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatiadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filaréw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiacego,
3) dokumentagj techniczia przeznaczomdla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
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Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forendokumentéw naley uzgodné
z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w STWIORB, czy dokumentad¢ nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyélal Zamawigcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokasciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonareaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiar6w
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbavapcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhadopunktdéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur pormadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zatlazona osnove, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkove obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzeniéurtkami i bramami oraz z podzialem na trwale itnigte, rowy,
studnie z ickirednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ma omae elementy wedlug wymaga
Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
mape zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsany technil z jakg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczi przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentaejtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy t dokumentagj nalery okaza& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktdw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zpdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@koraz usuwania nieprawidtodc mogcych mie€ wptyw na kolejne
etapy robaét,
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— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) ogazdiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotbot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@nac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
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Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

NGO A
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodae
przepustéw hydraulicznymi dla zadanRRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH-
CZESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaaanych z rozbiérk elementéw
drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych sé z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npue stalowychérednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1,% in,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezzdmiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodiodejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjojektows lub wskazanych przez dgniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie gkmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespeint warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy naiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedinych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie staje wtasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB s&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drégrodza i przepustdéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagcprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nadewypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaeczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w STWIORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodie
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla piyt betonowych — fn(metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki ptytzelbetowych:
— rozkucie i zerwanie piyt,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

25



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2.  PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
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Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaatowniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

26
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych diedaniaPRZEBUDOWA UL.
OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415 .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okré&slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@® matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obwieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stkuca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalngé gruntdw niespoistych, okélona wg
wzoru:

v-da
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostate okridenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0tL20k
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinnyc¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty panyel do budowy nasypéw moby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lkedac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedhnzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypow Iub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zaddet wikasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélureslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowazkdw
Zamawiagcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnonvynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnaosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. [ Wyszczegolnienie] Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zw¢zta,
- pospoéitka - rumosz glina zwizta,
. . glina pylasta
- p!asek gruby gllr_1|as.ty_ Zwiczla
- piasekisredni |- zwir qhmasty — it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna h m <10 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun(épycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinmBt dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego obtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptyansportu. Wydajng Srodkow
transportowych powinna lyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wadd zatwierdzone nie nme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny bwieksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie mr&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze lat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmze), stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofi@rzadzenia, ktore
zapewnj odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaimawigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdtamawiajcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwas w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé foyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrkzi i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt patsienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna ®ggodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczeg6lp uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okiono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerolmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ernych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n% warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdmay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokeéciowych, nie mae dawé roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalwonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatceniaog| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams
odrzucone. B materialy nie spetniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapyrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QGkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prétektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALSTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib dla zadanid?PRZEBUDOWA UL.
OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oksgenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢épujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povein
charakteryzowasie grup nosnosci Gi1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSTWIORB.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowsia stateczn&d w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykapl,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty czrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmazliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartgé |s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagplnzynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea i po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihyjso
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegodnaci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitezczegdla uwag nalery zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO2D1 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.

1. WSTEP
1.1.Przedmi

01

ot STWIORB

Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie

34

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru nasypow dla zadaRRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W
ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmagjwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatnig gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Tres¢
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzani
a

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartggci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

F4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
bnowego studzenia (do 5 lat

9. ltolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

skalistym lgdg wypetnione

gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane

miejsca suche
zabezpieczone
wod  gruntowych
powierzchniowych

lu
lo

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iu
przejciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pg
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatsci
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od

O

[e3
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wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow w przepalone zawierage |zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste i

4. Wysiewki kamienne oitowej >2% nierozpado-

uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%

odpowiadaj- inne metalurgiczne - 0 wskaniku nasnosci

9yr_n pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | wnos=10

Zwirom
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwam
miejscach | Grunty niewysadzinoweg Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla sych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien lyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grube¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy przegé warstwy przegc¢ maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doOp 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8| 0,2do0oy4 6 do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0y 3do4 0,3dop,6 8 dq 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0o¢ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4d 0,1do 0O 3doj 0,2dop,4 3 dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubséci = 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

35
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4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB20.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgedyimie przez layniera. Gébokasé
na jaky nalezy ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibypyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami hgniera. Roboty te ¢ula
wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweéjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatyyich
byto konieczne i zostato potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu najerzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zalegjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszamni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczaonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédina calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniengbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattow powierzchni warstwy powinno uniegtiovia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamizt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa p
nasyp z zastosowaniefgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guapoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekiyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 m powagj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstyod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona
z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwitocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgriziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iniej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub przez Inyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw nana stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.

Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-

centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 ths= Di1s= 4 dis
gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
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Cze$ci nasypOw wykonywaney tmetody nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiad@aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniomjednostk. W szczeg6lngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniessitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu naty uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng si
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyiéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢thovaikliad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynmigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaszpnch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uklada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
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Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycxce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle fnest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartéé |s dla: |

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemrzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw —

2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw prazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstwe i wbudowa&
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktardada st grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubG¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotneéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utmny na poletku wedtug podanej #gj zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli ¢ wskaniki zageszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonoi@powa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala
si¢ potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebat wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
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c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to whdciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty termyviy¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odkltad nafg wykona od strony najoxciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub STWIORB. Jeeli nie okrélono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztami powinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lukgx Irzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlkirzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynnii w catdici obciza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpmjektowej i STWIORB. W czasie kontroli nakezwrdcic
szczegoblp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okidonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003nwW kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:

a) prawidlowadici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nalgprzeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowd& nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okstenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgtenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvi dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagsszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okiggonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO2D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).
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Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&ennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstiist obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po usuwgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pk118.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamhnicznej (STWIORB)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z budowkanalizacji deszczowej dla zadariPRZEBUDOWA UL.
OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wyemionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robdt zaanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&l@analizacyjna zewgtrzna przeznaczona
do odprowadzaniéciekdéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzarsaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@ermiasciekéw z kanatléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdgci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrdioi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaazenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnsanale przetazowym przeznaczona do kontroli i juoteowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaciehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytiacenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdéw - element na keou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Separator — separator koalescencyjnggiotvany z osadnikiem i wewtniznym kanatlem odgzajacym.
Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wypesniem, przeznaczony do oddzielania i zatrzymywania
substancji ropopochodnych zawartycliciekach deszczowych oraz zawiesin.
1.4.3.11. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorsciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicze$éstudzienki lub komory przeznaczona do czydeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagaca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemerliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewaek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unztiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekéw.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej poneidzy kinety asciarg komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.-00.00.00 ,Wymaga og6ine"”

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagargélae".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w specyfikacji STWIORB DMU@RO0 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakdéci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. inaieriaty powinny bg
wyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrzyniera.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne wykonane z rur PEHD kielichoweszczell gumow srednicy zgodnej z projektem,
Wihasciwosci techniczne rur wraz z ksztaltkami powinnytagodne z wymaganiami podanymi w aprobacie
technicznej.

Rury kanalowe i przykanaliki natg stosowa zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne

Rury i ksztaltki posiadgfe dopuszczenie do stosowania w pasie drogowyrobata techniczna IBDIiM.

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

Na kanatach na#y zamontowa studzienki z betonu min. C35/45, W4. Studzienkivipmy posiada fabrycznie
wbudowane kielichowe ki@e do podiczen rur.

komora robocza wykonana zegdw zelbetowych - odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-0gckonych za
pomog odpowiednich uszczelek, wypasaych fabrycznie w stopnie ztazowe, muru z ceglyatizacyjnej -
odpowiadajcej wymogom PN-B-12037,

przykrycie stakiem betonowym lub pokryavzelbetows. Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe nalg taczy¢ z
kregami za pomaguszczelek gumowych. Zwaki redukcyjne winny by wyposaone fabrycznie w stopnie wlazowe.
Do regulacji wysokéci osadzenia wlazu nate stosowa pierscienie dystansowe. Pigienie dystansowe naig
taczy¢ za pomog zaprawy betonowej.

dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729,

wlazy kanatowezeliwne typu ctzkiego@e0 cm wg PN-EN 124, wlazy z wypetnieniem betonowym,

stopnie ztazowe odpowiadae wymaganiu PN-EN 13101, W prefabrykowanych elga@mnstudzienek winny I8y
osadzone fabrycznie stopnie wiazowe. Stopnie wiazoaley zamocowda mijankowo, w dwéch redach, w
odlegtaici pionowej 250 + 5 mm, oraz w odlegéd poziomej, w 0si stopni 272 + 10 mm. Gérna powddmnia stopnia
jest pozioma (ewentualny spadek nie powinien pieeetd 2 %). Stopnie wlazowe umieszczanenad spocznikiem o
najwickszej powierzchni. Stopnie wkazowe

z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym

przegcia szczelne - Wcianach studzienek powinny bfabrycznie osadzone kite pohczeniowe dla przyczy
kanalizacyjnych, wykonanych z rur o odpowiednichw@zaniach materiatowych (PP, PVC, PE itp.). Rizej
powinno by elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu urilamajacym infiltrowanie wody gruntowej

i eksfiltrowaniesciekow odprowadzanych kanatem.

Polczenia prefabrykowanych elementéw studzienek kaacjinych. Prefabrykowane elementy studzienek (z
wyjatkiem piegkcieni dystansowych) natg taczy¢ s3 za pomog uszczelek gumowych, stkowych, wykonanych
specjalnie dogczenia prefabrykatéw, a ich konstrukcja uthwia¢ powinna szybki, pewny i bezpieczny mangazy
uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania pctenia. Do montal nalezy uzy¢ smardéw pélizgowych
dostarczonych przez dostaw&tudni. Smarem gbzgowym nalezry pokry¢ zewretrzng powierzchng uszczelki
umieszczonej na dolnym elemencie studni i wetvemg powierzchng ,zamka" gérnego elementu studni nakladanego
na uszczelk Pohczenie elementéw za pompuszczelek musi yszczelne i odporne na skutki przemiestcze
bocznych. Pigcienie dystansowadzone g przy wyciu zaprawy betonowej, o gruim warstwy podczeniowej do
10 mm.

Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, wodoszcz€lié4 powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1;
Zaprawa cementowa wg PN-B 10104 (PN-B-14501)

Woda — woda do betonu i zapraw powinna spémigmagania normy PN-EN1008

2.5. Kruszywo na podsypk i obsypke rur.

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkobsypk rur kanalizacyjnych i wodoggowych wg PN-EN 13043:2004 dla
kategorii GF80, f16 i CNR o wskaiku réznoziarnistgci >5. Kruszywo naturalne nietamane 0/22 na podsyyuld
studzienki wg PN-EN 13043:2004.

2.6. Izolacja elementéw betonowych: bitizol R i bizol P

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji STWIORB DMU.00.00.00 ,Wygaaia ogoine”.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob4t ma byitrzymywany w dobrym stanie i

gotowdci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca przgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej winien zapiéwsobie
mozliwos¢ korzystania z nagpujacego spretu:

e pite do ckcia nawierzchni bitumicznych i betonowych,

» sprzarka powietrzna 4-5 m3/min

e pite motorowy tancuchowg 4,2 KM,

*  zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,

» koparlke podsebierm 0,25 m3 do 0,60 m3,

» spychark kotowa lub gasiennicows do 100 KM,

» samochdéd samowytadowczy 5,0t — 10 t,

e sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

e Pompa przeponowa spalinowa

e Pompa wirnikowa spalinowa o wydafu 61-80 m3/godz

e Zesp6t pompowo-prdiowy 90 m3/h

» specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
Sprzt do wykonania i zasypania wykopow oraadki transportu muszby¢ dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywania robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzt w robotach ziemnych powinien gwarant@wazeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistdmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikalichnicznej.
3.3. Sprzt do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastiacy sprzt montaowy:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

» samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

» samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

» samochdd beczkowdz 4 t,

» beczkowdz ggniony 4000 dm3,

e przyczep diuzycowg do 10 t,

* zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 6t, od 7 d 10

e zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

e wciggarke reczmg od 3 do 51,

» wciagarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5 t,

* wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

» spawark elektryczm wirujaca 300 A,

e zespoOt pgdotworezy tréjfazowy przewimy 20 KVA,

» kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

e pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

e samochdd do transportu betonu

» betoniarka elektryczna

» agregat prdotwdrczy

» gietarke do petéw mechaniczna,

* nozyce do petébw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumdw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikalch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT, SKEADOWANIE | PRZENOSZENIE RUR

4.1 Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wynragagolne". Materiaty na
budove powinny by przewa:one odpowiednim$rodkami transportu w taki sposob aby unikniszkodzé oraz
zgodnie z przepisami BHP.

Transport rur PP,

Rury dostarczangggransportem producenta lub transportem wtasnymddchp Kazda partia dostarczanych rur
powinna by doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rurpawidtowo zatadowane u Producenta, przy
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zastosowaniu metod zaakceptowanych przez pragia. Przewanik bierze odpowiedzialrié za dostarczenie
tadunku we wiéciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obaaek sprawdd, czy nie wysipuja zadne braki

i uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest édymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicinye
wzgledu na specyficzne cechy rur nalespeint nastpujace dodatkowe wymagania:

Rury nalery przewoz¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pagigymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m wysieg¢ poza pojazd kKae nie mog by¢ dtuzsze nk 1 m.

Jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodbowizuja te same zasady co przy
sktadowaniu z tymze wysokd¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza.

Podczas transportu rury powinnydmabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowel émdkow transport u
jak sruby, taicuchy, itp. Lino ukladane rury powinny byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie
tektury falistej i desek poddauch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinnydmabezpieczone przed zmigpotozenia.

podparcie tadunku na catej diugg

podpory umieszczone na skrzyni

wihasciwie wysungéte kielichy poza kace bose rur

Wedtug istniejcych zalect przewoz rur z PP powinien odbysvsie przy temperaturze otoczenia 50C do +300C.
Przed przysipieniem do transportu lub stosowania rur w rozsagym zakresie temperatur konieczny jest kontakt z
Producentem celem uzyskania $eiavych warunkéw.

Transport prefabrykatow

Zaleca s przewozé prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przevpmziomego prefabrykatéw powinny bywyposaone w
urzadzenia zabezpieczgje przed mgiwoscia przesungcia st prefabrykatu oraz przed miawvoscia zachwiania
réwnowagisrodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomajkotowymsrodku transportowym prefabrykaty powinnydy
ukladane na elastycznych przektadkactroftych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wzonych powinny b§w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach elimingpych maliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od sebisposéb
zabezpieczapy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utmnych nasrodku transportowym powinna bylostosowana do wytrzymdtm betonu i
warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowajkotowychsrodkach transportowych prefabrykaty powinny by
uktadane na elastycznych podktadkachzafych w pionie pod uchwytami moatawymi.

Prefabrykaty posiadage prosi ptasks powierzchng wsporca powinny by ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powzehni wsporczej powinny ldyustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym detédtu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach | ,2 mil ,4 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nafg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstbagly
transportowane luzem naleuktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrdrodka transportu. WysoKé fadunku nie powinna przekraczarysokdici burt. Cegty luzem
mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek. Zatadunek i
wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powirserodbywa& mechanicznie za pomgarzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewmnych
luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygukiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 szt.acky¢ tasma stalova.

Transport wpustoveliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakiesrodki transportowe, ktére nie spowosglsiegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzerieszanki i obmenia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w spos6b zabezpiegmaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

4.2 Roztadunek rur u odbiorcy

Sposo6b roztadunku rur zaleod decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jedpowiedzialnéc. Przy roztadunku
rur preferowany jest spgzmechaniczny, taki jak samochodowe przgriia widtowe, zurawie przejezdne z
koncowka robocz na kaicu wysegnika, czy te tadowarki czotowe przedddierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinnadxystawiona w poziomie. W czasie roztadunku i pramntzania naky zwraca
uwag; aby rury nie uderzaty zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia gmegowodowad uszkodzenie rury,
zwlaszcza przy nszych temperaturach.

Nie nalezy:

przemieszczapakietow rur za pomadancuchéw lub pojedynczych lin.

mocowa liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu iagfdposzenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanychzkach lub zwojach zalecaesioztadowywa z zastosowaniem
wozkow widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietackeligednak nie dysponujeessmechanicznym spegem
przetadunkowym, mma roztadowywé rury pojedynczo. W takim przypadku przecinalsilejno tamy wigzace
pakiety, zaczynaf od gornych do najnszych.

Nalezy zwrac& uwag aby rury nie spadty i nie zostaly uszkodzone. Paai taSmy s mocnosciagnigte, rury mog
mie¢ tendencj do przesuricia st w momencie kiedy tama zostanie przegta. Trzeba siwi¢cCc zawsze upewdtj ze
samochdd jest zaparkowany na ptaskim padicze nie ma ludzi zadnej strony w pohitu samochodu, w odlegioi,
na jaks moglyby potoczy sie roztadowane rury. Nie nalg tez sta® na pakietach rur w czasie przecinaniuta
wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewquidligtylenowych na ébny, tadowanie nagbnie na
samochody i rozwijanie na budowie wprostmdkow transportowych. Rozwijanie @by prowadzone przez
ciagniecie, np. z uyciem koparki.

Dla zachowania bezpieazstwa zaleca sibardzo staranne zamocowanié&w odwijanego zwoju doebna i
sprztu rozwijajgcego. Zabezpiecza to przed ggynowaniem (“podskakiwaniem”) rozwijanej rury.

UWAGA: Przy rcznym roztadunku naky przecing tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.

4.3 Skladowanie rur i ksztattek

Sktadowanie rur PP

Jako generainzasad nalezy przyja¢, ze rury z PP dostarczong w oryginalnych fabrycznych wzkach.

Wyroby z tworzyw sztucznychipodatne na uszkodzenia mechaniczne, vazwi z czym:

nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podtaa, na ktérym s sktadowane lub przewone, zawiesi
transportowych, stosowania nieddavych uradzer i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadoéva stosach (w stosie nie powinno znajdow@ wigcej niz 7 warstw) na
réwnym podtau, na podktadach drewnianych o szerakmie mniejszej ri 0,1 m i w odstpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracz& wysokaci sktadowania ok. 1 m.

Rury uktada@ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy pigtk¢ przektadami drewniany.

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym zkzgnieciem sé rury poprzez ograniczenie jego szergi@rzy
pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanymdsgpach 1+2 m

Rury o r&nychsrednicach powinny biysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest taztivee, to rury o wekszych
srednicach i grubszycitiankach powinny znajdowssic na spodzie. To samo dotyczy uktadania rugrodkach
transportowych.

Szczegolnie nalyy zwrac& uwag na zakaczenia rur i zabezpieczge ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszczado skltadowania materiatdw w sposéb, przy ktéryngiyloy wystpi¢ odksztalcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamozliwo$ci przechowywa i transportowé w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczado zrzucenia elementdw.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych elementdw, wizek lub kegéw po podtau.

Zachowa szczegola ostraznos¢ przy pracach w obmonych temperaturach zewtrenych poniewa podatnéé na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnyatenie wzrasta.

Transport powinien bywykonywany pojazdami o odpowiedniej didgp tak by wolne kace wystajce poza
skrzynk tadunkowa nie byty dhwsze nk 1 metr.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty powinny kiysktadowane, w spos6b upadkowany, z zachowaniem wgj
omawianychérodkéw ostranosci.

Tworzywa sztuczne ma@apgraniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie UV, w zvazku z
czym naley chront je przed:

diugotrwah ekspozycj stoneczn,

nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

47
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Sktadowanie transport i roztadunek rur tworzywowypechz elementéw prefabrykowanych nglevykonywa
zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

Sktadowanie prefabrykatow

Teren placu sktadowego powiniendoyyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnigiveyposaony w
odpowiednie urzdzenia dwigowo- transportowe.

Pomkdzy poszczegdlnymi edlami sktadowanych prefabrykatow naleeachowa trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty naley sktadowa w sposéb zapewnigy tatwy dosgp do uchwytéw montawych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow mhigcych sé ksztattem, wymiarami i wykiczeniem powinien hysktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny hyyustawione lub umieszczone na podktadach zapeyeyia odstp od podtaa minimum 15
cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefiatgw powinny one byustawione na podktadach o
przekroju prostoktnym lub odpowiednio dostosowanym do olzzerefabrykatu.

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wys&ksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedyncyebow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Ceglty w miejddadowania powinny by utozone w
sposob upordkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadwekmoa by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, odcznej wysokeci nie przekraczafrej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymaipsokai¢
stosOw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny égktadowane z dala od substancji dzigdggch korodugce. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.

Wopustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo naley skladowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

4.4 Przenoszenie i rozkladanie rur na placu budowy

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedyncaycRP:

rury osrednicy do 315 mm (wkznie) prace magby¢ wykonywane przez jednego lub dwdch pracownikow.
rury osrednicy 400 mm i wiksze oraz rury w vgzkach prace maa przeprowadziprzy pomocyzurawia, do tego
celu naley uzy¢ zawiesia dwueignowego i trawersy z dwomaegnami z me¢kkiej liny, np. bawetniano konopnej;
Nie wolno stosowéazawiesi z lin metalowych lubiauchowych.

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedyncaychetonowych lulzelbetowych:

Wykonanie jedynie przyayciu sprztu mechanicznego i w spos6b zalecany przez Protaucen
Niedopuszczalne jest:

"wleczenie" rur po podiou

zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samoohejl

Nieprawidtowe sktadowanie, nieostroy roztadunek lub zatadunek mpdoprowadzt do odksztatcenia lub
uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur ramasipi¢ na placu budowy w skutek niedbatego ppstvania.

5. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCI AGOW

5.1. Roboty ziemne

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasyego kanatu deszczowego wraz z
przykanalikami i trwale oznaczy jv terenie. Ustali stale repery a w przypadku iigddastatecznej ikei wybuduje
repery tymczasowe zg¢dnymi sprawdzonymi przez oy geodezyjne. Szkice sytuacyjne ¢dne przekae
Inzynierowi. W zakres prac pomiarowych wchadawniez roboty zwizane z wyznaczeniem konturéw wykopow.
Wykop naley rozpoca¢ od najnzszego punktu budowanego kanatu i prowédekierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Dno wykopu powinno Byéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@ginfaojektowej. Przy
wykonywaniu wykopu naley przy udziale layniera sprawdZiczy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zaktada si wykonanie wykopéw pod ruraggi w formie wykopow otwartych, écianach pionowych obudowanych
szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.
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Wykopy pod projektowane sieci nalewykonywa® za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie do poziomu ok.20
cm wyzszego od projektowanejadnej wykopu. Kacowa glebokas¢ wykopu naley osigmaé przez wykop ¢czny,
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach kolizji z istniejcym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie gegijdym lub na profilach
wykopy naley wykonywa wytacznie gcznie.

Do robdét opisanych powigj zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewodyiemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi pagistarawidtowego wykonania przewodu kanalizacyjnego.
Dno wykopu musi b§ doktadnie wyréwnane, bez ¢liszych kamieni, dwych grud ziemi czy temateriatu
zmrazonego. Zagihienia wykopu pod kielichy powinny bydoktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
réwnomierne podparcie na calej dhdgorury. Moze okazé sie ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie
wykopow do wekszej gebokasci, a nasipnie wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastnsie
odpowiedniego sortowanego materiatu. Materiat seainy umieszczany jest w wykopie za pomodpowiedniego
sprztu, a nasfpnie wyrdwnywany i formowanycznie dla zapewnienia odpowiedniego padiadobrze
zagszczonego i stanowtego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Przewdd naley uktada na podiau tak, aby zapewsijego oparcie na catej diugm. W przypadku rur o przekroju
kotowym na wyprofilowanym podta obejmujcym co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie doog. W
przypadku zalegania w poziomie posadowienia przevgrdntu spoistego, konieczne jest wykonanie paokisyp
grubadici minimum 0,15 m i nie mniejszej od 25¥ednicy ukladanej rury. Podsypkalery wykona z gruntu
sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i 2dgi¢ minimum do wskanika zagszczenia Is > 0,95. Parametry
wytrzymataiciowe podiaa nie mog by¢ nizsze od przyjtych w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyo-
wytrzymataiciowych rurocigu). Ponadto, podsypka powinna uiieia¢ wyprofilowanie podtaa dostosowuic je
do ksztattu spodu przewodu. Gdy zachodzi koniegzmyréwnania podiga (np. w przypadku ,przegpienia”
wykopu, due kamienie w strefie posadowienia, itp.) zaleeaukizenie warstwy podsypki o odpowiedniej grdbioz
gruntu sypkiego o wilgotrigi optymalnej i uziarnieniu do 16 mm. Podsyplalery zagsci¢ minimum do wskanika
zagszczenia Is > 0,95. Na tak przygotowanej podsypanmutazy¢ rurociag i przysapi¢ do jego zasypywania.
Rury naley uklad& w wykopie suchym. W razie konieczmd nalezy odwodné wykop na czas prowadzenia prac
montaowych. Pompowanie wody gruntowej sma przerwé dopiero po catkowitym zasypaniu rurggu.

Piasek gruboziarnisty, pospétkargjbardziej optacalne ekonomicznie, poniewenazliwiaja uzyskanie wiciwego
stopnia zagszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniych rodzajow gruntu podstawowym zadaniem
jest unikngcie pustych przestrzeni pod i wokét dolnegscd przewodu. Materialy sortowane powinnyéhyrabiane
tak dtugo, a dno wykopu rownomiernie podpiera przewod i zapawmymagany spadek ruragu. Podiae
przewodow wykonaz piasku o gr. podanej w Dokumentacji Projektoviej.zasypki i obsypki naly uzy¢ piasku
dowiezionego na plac budowy.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-B-11113:1996 2  Zawartg¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Gatunki
1 2 3
1 2 3 4 5
Skiad ziarnowy
1 a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie wicej niz 1 5 10
' b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wicej niz 151) 151) 151)
c) wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 40
2. Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 0,2
3. Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorowa
4 ﬁiaziwartoﬁc’ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO3, niecag] 0,22) 1,02) i
5. Wskeatnik wodoprzepuszczalioi, nie mniejszy ri 8,03) 8,03) -
1) Nie dopuszczasiw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw iadzea filtracyjnych.
Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112 Zawdgrio procentach (m/m)
Wymagania
Lp. | Wihasciwosci _ piasek mieszanka
miat | drobna
amany
granul.
1 2 3 4 5
1. Sktad ziarnowy
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zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powagj - - 15
zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 20 15 15
wskaznik piaskowy, wekszy niz: 20 65 65
- dla kruszywa ze skat magmowych i 20 55 55
przeobraonych 20 40 40
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtigjem
wapieni
- dla kruszywa z wapieni

2. Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz 0,5 0,1 0,1

3. Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorcowa

W wykopach skalnych natg uklad& warstwe o grubgci minimum 20 cm z wyselekcjonowanego materiata, dl
zapewnienia odpowiedniego podéoprzewodu. W tym celu skata musithysuneta z wykopu do ghbokdsci

wiekszej ni wymagana o okoto 20 cm, a ngstie dno wykopu powinno ldywypetnione wyselekcjonowanym
materialem dla nadania odpowiedniego spadkudi{&lement przewoduecy bezpdrednio na skaledulzie
naraony na ztamanie lub uszkodzenie pod wptyweegaariu zasypu wykopu, olgien ruchomych lub przemieszaze
gruntu. W podobny sposéledrie zachowywasie rura termoplastyczna uktadana na fundamencie betgm.
Dlatego w tym przypadku rownigjak i przy uktadaniu w gruntach skalistych rigi@a betonowym fundamencie
utozy¢ warstwe minimum 20 cm podsypki z selekcjonowanego matesgpkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopdr& w opinii inzyniera nie mae zapewnd whasciwego
podparcia przewodu, nadgwykona glebszy wykop i do wymaganego poziomuadaia przewodu wykorga
fundament i podize zaprojektowane przez projektanta. Materiat temipien by¢ zag:szczony do przynajmniej 85%
wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Rrczk

Fundament - podi® wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezine wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub W @vickszenia wytrzymalei
na obcazenia przewodu. Fundamenty takie, jakie stosowarid posadowienia przewoddw sztywnych, bez
powodowania zatamania ich spadku lubeag.

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze welyl na koniecznig zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie wykoparsta
wyréwnawcza nie mee by zbyt gruba ani temiekka, aby rury nie osiadaty i nie tracity projektavesyo spadku.
Zadaniem warstwy wyrownawczej jest zapewnienie lega, stabilnego i rownomiernego podparcia przewodu
Minimalna zalecan grubdcia podsypki do zastosowania przy przewodach kanaljagch jest 20 cm.

Rury z tworzywowe mzna posadowi na wyréwnanym podiau, jezeli wystpuje ono w gruntach piaszczystych-
gliniastych lubzwirowych, nie zawieraicych castek o wymiarach powej 20 mm. Przestraevykopu w obebie
przewodu rurowego natg wypetnic gruntem piaszczystym nie zawieggym ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu.

Do wypelnienia przestrzeni nie m@by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organ@araz grunty
zamarznjte. W takich przypadkach naledokon& wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spelnlajpowyzsze Wymagama nie musi cbyvykonywany Wykop do poziomu podsypki.

T Tt i\

B Thuw e
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hr= 1 .
r=10m Wypeainignia
v _ Sciana wykopu
4 > 0,30 m. l
A Obsypk
wo ! + sypka
¥ S s
> D010m. \ Podsypka
A Ewentuaine

warsiwa < 0,20 m. zageszczenie gruntu

\
Wypetnienie przestrzeni w offsie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnlepyy (przed polzeniem rury)
warstwy gruntu nievaizacego o grubgci co najmniej 10 cm oraz warstwy grlobco najmniej 30 cm nad rar
(zgodnie z rysunkiem powig)).

Grunt w obebie przewodu powinien I8ystarannie zagszczony. Wane jest staranne i skuteczne gsagzenie
materiatu wypetniajcego w bocznych strefach przewodu, gdsbezpiecza to reiprzed deformagjna skutek
wystepujacych naciskéw statycznych i dynamicznych.

Przy wypetnianiu pozostatej i wykopu naley zwrac& uwag, aby pierwsza warstwa gruntu (pochgciz z
wykopdw) o grubéci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.
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Podbicie rurocigu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurogju jest najwaniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalenr termoplastycznych.
Jest to obszar, w ktérym material must lzagszczony do okrdonej wymaganej wartei. Zalecany kt podparcia
dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°aK120° stosowaw miejscach wskazanych przez Projektanta.

Obsypk nalezy uktada symetrycznie po obu stronach rury warstwami o gécibnie wiekszej nz 0,15 m, zwracagp
szczegoblp uwag na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia rury. W trakcieezagzania obsypki w tej strefie
konieczne jest zachowanie najtej starannéci aby nie nagpito przemieszczenie lub podniesienie rury. Do
zageszczenia obsypki zaleca sitosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych @sia do 100 kg). &ywanie
wibratora bezpérednio nad rus jest niedopuszczalne, wibratarywaé mazna dopiero wtedy, gdy nad guatozono
warstwe gruntu o grubgci co najmniej 0,3 m.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si ona powyej granicznej linii podbicia rury i sjja & do poziomu 30 cm powsgj gérnej krawdzi rury.
Zaleca s} jg wykona z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki.

Stopier zag:szczenia gruntu powj granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcene. Zasadnicze podparcie
przewodu jest zapewnione przez gagzenie gruntu wokot dolnej potowy rury i po oltrosach rury a doscian
wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy dggzczenia gruntuaywane § urzadzenia mechaniczne, nie
powinny by one stosowane w odlegt mniejszej nt 50 cm od gérnej kraguzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat
zasypu wykopu zastat weginie zagszczony do gstaici 85% wedtug standardowej metody Proctora.

Podane riiej zestawienie obejmuje caty szereg gruntéw prayggivanych oraz gruntdw naturalnych. Materialyde s
podzielone na gt kategorii wedtug ich przydatdo do zastosowania przy uktadaniu przewodéw z lastgcznych.
Wybér materiatu na warstwwvyréwnawca i obsyple

Grunt, ktéry ma b§ utozony w podicu oraz w strefie ruroggu, musi umaeliwi ¢ uzyskanie odpowiedniego stopnia
zagszczenia. Gdy na podsypkury stosowany jest materiat gruboziarnisty soenwkategorii I, to taki sam
materiat powinien b§ stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu gnanicznej podbicia rurcggu. W innym
przypadku niemdiwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przeiskaateriatu kategorii Il, 1l czy IV
do materiatu podtza rurociagu.

Dobierapc materiat na podiee naley upewni sie, ze nie ledzie wys¢powa przenikanie gruntu rodzimego geian
wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiednienglacji i dobrym zagszczeniu nie ma zagrenia wysipienia
przenikania gruntu.

Materiat powinien spetniawarunki okrélone w PN-74/B-02480.

W wykopach narzonych na zalewanie wadyruntows nalezy zapewnt zag:szczenie gruntu podta do minimum
85% wedtug standardowej metody Proctora (83% wgdssikowanej metody Proctora).

Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonywania podta nalery dokona& odbioru technicznego wykopu.

Pod przewody kanalizacyjne stosuje diva sposoby przygotowywania pogdow zalenosci od warunkéw
gruntowych wysipujacych w poziomie posadowienia rurggu:

wykonanie podtaa w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszonyngrsypki,

wykonanie podtea wzmocnionego w postaci zagczonej fawy piaskowej, piaskowedrowej lub
piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podia powinien by okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Na powierzchni podiza naturalnego lub wzmocnionego mglevykona warstve wyréwnawca z materiatu
sypkiego, bez zagzczania, wyprofilowanpod rug na kgt 900 i wyréwnan zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukt&daezpdrednio na tawach betonowych ani zaléweh betonem.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawaldéswna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiego
spadku.

Materiat podi@a wzmocnionego powinien spefinasgpujace wymagania:

nie powinien zawier@czstek wekszych nz 20 mm,

nie maze by zmrazony,

nie maze zawiera kamieni o ostrych kragdziach lub innego tamanego materiatu.

Fundament - podi® wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezine wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub jrdia ktérych dokumentacja
projektowa wymaga zastosowania wzmognie

Obsypka-zasypka

Dobér gruntu podatnego na zagczanie nalgy prowadzé zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2007.
Dla rur z betonowychielbetowych naley zapewnté odpowiednie wsparcie gruntu. Mua to uzyské&poprzez dobor
rodzaju materiatu obsypki i jego zsgczenia.

OBSYPKA

Materiat obsypki

wymagania jakéciowe:

Materiat obsypki powinien spetiianastpujace wymagania jaksziowe:

materiat niespoisty, dagy sk zagszcza& do wystarczajcej nGnosci,

materiat nie mee byt zmrazony, powinien by réwniez pozbawiony zamarzetiych bryt ziemi, lodu, orazniegu,
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materiat nie mee posiadéziaren o ostrych kragdziach,

materiat nie powinien zawietaiaren wekszych nk 60 mm,

maksymalna wielk& ziaren materiatu znajdagego s} w bezpdrednim styku z ruy nie powinna przekracza 0%
srednicy rury, lecz nie powinna byieksza nz 60 mm.

rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych pawihy¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jakwvir, ttuczen,
piasek lub mieszanina piaskawiru (kategorii I, 1l lub 111).

W drogach o ruchu etarowym lub innych przypadkach gegmych zapadaniemesiie naley do obsypki stosowa
organicznych materiatéw np. blotnistych, bagiennyatwo psujcych sé np. rg@linnych, drewnianych, korozyjnych,
tatwopalnychzuzlu, popiotu, meékkoplastycznych, materiatéw zanieczyszczonych chenie.

Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie uenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego neszaganie naley prowadzé
zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2007.

Stopier zag:szczenia ze wzgllu na stateczrié przewodu zatny jest od warunkéw obgienia:

pod autostradami, drogami:

wymagany stopie zag:szczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleiea83-100%

poza drogami:

dla przewodow o przykryciu do 4m obsypka powinné bgg:szczona min. 85% ZMP*

dla przewodow o przykryciu wkszym ni 4 m zagszczenie powinno wynasimin. 90% ZMP*

mog by¢ stosowane wxsze stopnie zggzczenia, np. ze wzglu na wymagania oddoie konstrukcji drogi.

*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Gdy nie ma dogpnych szczeg6towych informaciji dotyz/ch niezaktdconego gruntu rodzimego, zazwyczalarkk
sie, ze jego rownowznik konsolidacji zawiera sipomiedzy 91 % i 97 % Standardoweg&asci Proctora (SPD).
W obszarach obgionych ruchem klowym natg zastosowazagszczenie klasy wysokiej (W). Nie zaleca si
stosowania poza drogami dla gruntdéw grupy 4 oraag@szczenia klasy niskiej (N).

Stopnie zagszczenia gruntu dla poszczegdinych klasgagzenia

Zageszczenie | Opis Grupa materiatu zasypki

klasa angielski francuski niemiecki 4SPD % 3SPD % SPD % 1 SPD %
Niska (N) Not Non Nicht 75do80 | 79do 85 | 84do89 | 90do 94
Srednia (M) Moderate | Modéré | MaRig 81do89 | 86do92 | 90do 95 | 95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90 do 95 | 93 do 96 | 96 do 100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskanik zagszczenia

Opis Wskanik zagszczenia
Standardowa skala <80 81to 90 91to 94 95 to 100
Proctoral) [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
| Niska (N) |
Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osiagane w | Srednia (M) |
klasach zagszczenia
| Wysoka (W)
Grunt sypki lEny $rednio zagszczony mocno
zagszczony zagszczony
Grunt spoisty miekki zwarty sztywny twardy
i organiczny

1) Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna kiyzagszczana warstwami o grudmb 10-30 cm. Wysok& obsypki nad wierzchotkiem rury (po
zagszczeniu) powinna wynastyle ile podano w Projekcie.

Obsypk nalezy wykonywa: warstwami o grubéei do 1/3srednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zagzczagc kazda warstwe.
Miazszaci poszczegoblnych warstw mpy¢ rézne w zalenosci od sprztu i warunkéw zagszczenia. Obsypk
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nalezy zag:szcza w tym samym czasie po obu stronach przewodu, wwelkniecia przemieszczaniaesiurocagu.
Stopier zag:szczenia obsypki winien oldla¢ projekt.

Uzupeienie obsypki wzdiurury naley wykonywat podajc grunt z najmniejszej nmbiwej wysokdci.

Obsypka ruroeigu w$wietle obowazujacych wytycznych, powinna lByprowadzona po zakeozeniu posadowienia
rurociagu i po jego odbiorze. Materiat na obsgpkirociagu winien spetni@analogiczne wymagania, jak materiat
uzyty do wykonania podsypki.

Nalezy zwrdci uwag na zabezpieczenie rur przed przemieszczanieposiczas obsypywania, zsgczania i
przejezdzania ceézkiego spretu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samaehagarzyczep itp. bezgoednio na rug.

Zalecaqe_grutxm . Maksymalne grubizi warstw, | Minimalne grubdci
warstw i liczba Liczba zagszcza 4 D
po zagszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
wykonanych (przege)
. gruntu rury przed
zagszcza dla klas zagszczenia .
. [m] zagszczeniem

Wyposaenie

Sobr Umiarkowane| 1 2 3 4 m
Ubijak nazny lub
reczny 3 1 0,15 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20
min. 15 kg
Ubijak wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 | 0,20 |0,15 | 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 | - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 | 0,10 - 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 | 0,15 |0,10 | 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 | 0,20 |0,15 | 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 | 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 | 0,30 - 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 0,40 - 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 0,60 - 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 KkN/m 6 2 0,15 | 0,10 - - 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 | 0,15 - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 | 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 | 0,30 - 0,85
Ciezki walec
trojwalcowy (bez
wibracji) 6 2 0,25 | 0,20 | 0,20 - 1,00
min. 50 kN/m

Powyzsza tablica zawiera maksymalne grédavarstw i liczle wykonanych zagszczé (przef¢) wymaganych do
osiggniecia klas zagszczenia dla hych typow wyposzenia (zagszczagcego) i materiatdw zasypki strefy
rurociagu. Zawiera ona réwnieminimalne grubéci pokrycia ponad rarprzed zastosowaniem odpowiedniego
sprztu, (zagszczagcego) ktory mae by uzyty nad rua.

Zasypka wykopu

Do zasypki mana przysipi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontraditdpnia zagszczenia obsypki.
Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powiniefigaczegotowo sprawdzony, powinnychysungte
porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére magac do wykopu.

Materiat wywany do wykonania kitowego zasypania wykopu nie musthigk doktadnie dobierany jak materiat
obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechaniezdédnak naky zwrac& uwag czy w gruncie nie wyspuja
dwze kamienie, ktore spadajdo wykopu mog uszkodzt rurocag w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i
uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki polecg simiesci¢ nad przewodem fane lub siatle sygnalizacyja z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym. Daiszasypk wykopu naley prowadzé warstwami, z zagszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mana wy¢ materiatlu pochodrego z wykopu lub innego, wg zalécezawartych w projekcie
technicznymsrednica ziaren materiatwwytego do zasypania wykopu nie powinna przekr&&® mm. Nie powinno
sig zrzuc@ do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrikcawedziach i wekszych rozmiarach. Grunt nie
moze by zmarzngty i zbrylony.

53



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 54
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zasyple rurochgu naley wykonywa z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spétmgmagania stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tgreielone).

Stopier zag:szczenia zasypki zalg od przeznaczenia terenu nad rugg@m i powinien by nie mniejszy ni 95%
wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodéwesmczonych pod drogami, 90% dlatgkich wykopow
powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw lub zgodnyykycznymi podanymi w projekcie technicznym.
Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powirasgpowa: rownolegle z zasypk przy zachowaniu
szczegOlnej ostimosci, ze wzgedu na maliwo$¢ obsungcia sk scian wykopu.

Po zasypaniu ruroggow odtworzy zdemontowasgnawierzchnie chodnika z kostki brukowej betonoweyjg
specyfikacji cesci drogowej opracowania. Pozostate nigdite odtworzenia nawierzchnietp w czsci drogowej
opracowania.

5.5. Uktadanie i monta; rurociagow

5.5.1 Ogolne zasady ukladania i mamtaurocagow

Wedhug istniegcych zalecé monta przewodow z tworzyw sztucznych vma przeprowadzaprzy temperaturze
otoczenia od 00C do 300C,aztenie z elementami stalowymieliwnymi w temperaturze nie x8zej nz 50C.
Uktadanie rur kanalizacyjnych najewykona po wykonaniu podsypki. W celu uniemiovienia przedostania si
piasku i castek gruntu do wegtrza rury w czasie uktadaniaagu, utazony najwyzej otwor rur zastordi odpowiedn
zalepka. Rury, ksztattki i piefcienie uszczelniage naley przed opuszczeniem do wykopu lub przed moata
sprawdzé pod ktem wysgpowania ewentualnych uszkodzéRur nie naley wrzuca do wykopu. Nie mgna
montowa uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementéw usnéetych.

Rozktadanie rur wzdtutrasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopow naley mie¢ na uwadze nagtujace wskazowki:

Rury naley uklad& mozliwie najblizej wykopu, aby unikié¢ nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze ruryeteryj
z pakietu) powinny spoczywana réwnej powierzchni i powinny Byéwnomiernie podparte dla zminimalizowania
ugiec.

Gdy wykop jest ju wykonany, wsgdzie gdzie tylko jest to nutiwe, rury naley ukltad& po przeciwnej stronie ni
odkiadany grunt z wykopu. Umliwia to tatwe przesurcie rury do krawdzi wykopu, a hagpnie opuszczenie rury
na wiadciwe miejsce zamontowania.

Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, rgleistalc po ktorej stronie odkladanyetizie grunt z wykopu i rury ulgy¢
po przeciwnej stronie. Natg pozostawd miejsce na przemieszczanie koparki.

Rury naley uktada& tak, aby nie bylty natmne na dziatanie eikiego sprztu i ruchu kotowego, oraz byty
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

Bezpdarednie oddziatywanie promieniowania stonecznegaaerspowodows, ze strona rury podlegaja ekspozycji
nagrzewa sii wygina. Jeeli to nasipi, wygiecie takie mae by zlikwidowane przez obrécenie rury chlodnigjsz
strorg do stoca lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostaiwieur w pakietach zmniejsza atiovo$¢
wyginania s¢ rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

Powszechnie praktykujeesize rury uktadaneaskielichem skierowanym w gémprzewodu. Naley to uwzgédni¢
przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdkvykopu.

Zalecenia do monta rurociagow:

Przy montau rurocggéw powinny by spetnione warunki zapewnigge prawidtowe wykonanie pgizei, szczelnéé
przewodow i wtaciwa eksploatagj sieci:

Spos6b montal przewodéw powinien zapewriatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumggtac
technicza.

Do budowy przewodu magoy¢ uzywane tylko rury, ksztattki igczniki nie wykazujce uszkodze (np. wgnieca,
peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu nmme by prowadzone po uprzednim przygotowaniu paditdodiae profiluje s¢ w miar
uktadania odcinkdéw ruroggu.

Przewdd po ulzeniu powinienscisle przylega do podiaa na catej swej dlugoi w co najmniej 1/4 swego obwodu.
5.5.2Monta przewodoéw PP

Rurocigi z rur dwiéciennych PP produkowane z polipropylenu wykonywsyne procesie wspotwyttaczania,
ktérego efektem jest gtadka wegtrznascianka i zewatrznascianka karbowana, taka konstrukcja charakteryzgje s
relatywnie mad wag rury przy jednoczesnym uzyskaniu wysokiej sztysanobwodowej. Takie rury wykazaj
wysoka odpornd¢ na niskie temperatury.

W rurach dwsciennych typu PP zastosowanogmazienia kielichowe. Deki odpowiedniej konstrukcji ksztattek
mozna kczy¢ rury PP réwnie z rurami kanalizacyjnymi éciankach gtadkich wykonanymi z PP i PE.

taczenie rur dwéciennych PP:

Sprawdz¢ i oczysci¢ kielich, uszczelk i bosy koniec rury.

Powierzchrg wewretrzmg kielicha naley posmarowé trwatym srodkiem pdlizgowym, ktéry utatwi montai
umazliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu.

Na wczéniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rurienanatazy¢ uszczelk, pomidzy pierwszym a
drugim karbem rury.

Wcismg¢ bosy koniec rury z uszczelklo kielicha.
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Ciecie rur dwyciennych z PP

W rurach dwgciennych z PP stosuje sie system uszczekyajv oparciu o swobodne zakladanie uszczelki ngrnos
koncu rury. Umaliwia to ciecie rur o standardowej diugm na odcinki o dowolnej diugei, przy zastosowaniu
najprostszych naenzi:

Ciecie rur naley wykona w rowku pomédzy dwoma profilami.

Miejsce céecia naley oczysci¢ i wygtadzi.

Fazowanie krawdzi nie jest potrzebne.

Istnieje maliwos¢ ukasnego cgcia rur, co umegliwia, np: estetyczne réwnolegte do nasypu wydaenie przepustu
drogowego.

Zaktadanie uszczelki

Uszczelk zaktada s na bosym kacu rury w pierwszym rowku portizy pierwszym a drugim karbem rury. W celu
bardzo dobrego przylegania dgzonych elementéw uszczelki & odpowiedni sposéb wyprofilowane .

Nalezy tak montowad uszczelk aby, wsuwajc bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta odksetaili. Odksztatlcona
uszczelka gwarantuje 100% szczdélhpolaczenia. Taki montazapewniaze uszczelka catkowicie wypetnia rowek,
w ktorym jest wtgona oraz zawsze na catym swym obwodzie elastyqemidega od kielicha rury.

Wykorzystanie krotszych odcinkéw rur dyaiennych PP na budowie

Czesto istnieje potrzeba zastosowania krétszych odeintur niz w ich standardowej diugoi. Pozostajce po
obcieciu koncéwki czsto nie znajduj wykorzystania gdy brak jest kielichow z uszcael®znacza to dodatkowe
koszty.

Mozna stosowéodcinki o dowolnych diug@iach wykorzystujc w zasadzie kaly odcinek rury. Jest to mlwe
dzieki zastosowaniu datzenia specjalnychi¢znikdw — zhczek dwukielichowych, ktére montujezgia bosym
koncu rury PP. Dla zapewnienia szczeltiqpofaczenia stosuje siuszczelki do rur PP.

taczenie rur dwgciennych PP ze studzienkami betonowymi tethetowymi

Rury dwucienne PP posiadpgwoj wlkasny system studzienek wypzsay w podejcia w postaci kielichow dla rur
PP. Mog zaistni€ jednak pewne przyczyny, dla ktérych wskazanezastosowanie tradycyjnych studzienek
betonowych wykonywanych metadna mokro" lub z kigéw betonowych o diych srednicach rzdu 1,0; 1,2 metra
lub wigkszych. Palczenie rur PP ze studziepketonovy nalezy wykona zgodnie z norm PN-ENV 1046:2007.

Dla rur strukturalnych PP zaleca zastosowanielickiéw do rur PP (tzw. prz&j szczelnych), ktére madoy¢
wklejane w nawiercanych otworachseianie studzienki przyayciu elastycznego materiatu, np. elastycznej zapraw
cementowej. Taki sposob montaprzefé szczelnych np. na bazie rotacyjnej pézig szczelnego lub nasuwki dla rur
PP jest zalecany do peker ze studzienkami betonowymi.

W celu prawidtowego wykonania p@izenia nalgy zwrdcic uwag, aby otwér do wprowadzenia rury PReiare
betonowy miat $rednie jak najbardziej zbliona do zewrtrznejsrednicy rury przejcia szczelnego lub nasuwki.
Powstad przestrzé wypetnic nalezy rzadlg zaprava cementow. Zaprawa cementowa powinna odpowiada
wymogom szczeln@i betonu.

Osadzajc rure w scianie betonowej lubelbetowej naley zapewnt wiasciwe podbicie gruntu gwarantige
odpowiednie podparcie wolnegoraa rury, a do uzyskania petnej wytrzymaia pofaczenia beton PP.

Nie nalery zabetonowywaérury PP razem z betonowanigniany ,,na mokro", gdymoze to spowodowa
odksztatcenie rury pod wplywemeearu mokrej mieszanki betonowe;.

Przy pohczeniu kréca bosego rury PP ze studzietdetonovy lub zelbetova dlugai¢ odcinka rury znajdapego s
po zewrtrznej stronie studzienki powinna wynési= 0,5 x DN lub 0,4 metra, w zaleosci, ktéra warté¢ jest
wigksza.

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub przedszggm z budowy naley zabezpieczy kice utazonego kanatu przed
zamuleniem. Patzenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience lub komorze.

Montaz nalezy wykona zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:2007 ,8yst przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania woghjiekéw na zewstrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewodéw pod ziegriinad ziema”.

Rury z litego PP

Montaz tego rodzaju rur jest analogiczny jak rur deignnych. faczenie poszczegolnych rur dokonuje wiwykopie
za pomoa zfaczek dwukielichowych. Nalg przy tym stosowaspecjalistycznérodki slizgowe.

W zadnym wypadku nie mma stosowéolejow lub smaréw (gumowe pigienie uszczelniage Eczniep i ulegap
zniszczeniu).

Aby przygotowa diugaici posrednie naley wykona pionowe cgcie za pomog pity o drobnych gbach.
Powierzchnie eicia nalery oczysci¢ z nieréwndgci.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mazna opuszczado wykopu ecznie lub przy ayciu sprztu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sia przygotowanym podio. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania
przewodu. Nalgy przy tym zwréot uwag: na to, aby osiegtzonych odcinkdéw przewodu pokrywahe sPrzewdd po
utozeniu powiniericisle przylega do podiaa na catej swej diugoi.

Nie wolno wyréwnywa spadku i kierunku ut@nia przewodu przez podkiadanie pod niego twardyeimentow,
takich jak np. kawalki drewna, kamieni itp.
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Montaz nalezy prowadzé ze spadkami zgodnymi z dokumentagomidzy studniami od rzdnej nizszej do wyszej.
Odchylenia osi utzonego przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kiarum& powinno przekraczavartcci
dopuszczonych w PN-92/B-10735

Przed padczeniem rur ,bose” kitce naley smarowa srodkami umaliwiajacymi palizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bosefide@wciské do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed pragstiem
do montau kazdego kolejnego ztza, kada ostatnia rura, do kielicha ktérej przamy nowy odcinek, powinna
by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

5.7. Montaz studzienek z kiegow betonowych

W miejscu montau studni naley wyréwna wykop i wykon& 15 cm podsypki piaskownwirowej. Na wykonanej
uprzednio podsypce ustaindolny element studni zwragajuwag na rzdng posadowienia. Po ustawieniu dolnego
elementu za pomadali drewnianych i spetu budowlanego nasaé dolny element studni na rurggi wylotowy.
Nastpnie poziomowédolm cze$¢ studni i zamontowarurociagi wlotowe.

Natozy¢ uszczelk na czysty koniec kgu lub elementu dennego tak, aby ptaszcz wypetniomgkiem pdlizgowym
znajdowat si u gory. Wyréwna na catym obwodzie nagrenia powstate podczas nagania uszczelki poprzez
kilkakrotne jej pociganie. Posmarowielich uszczelki smarem adhezyjnym neutralnymudiaczelki i betonu.
Nastpny krag nasugn¢ prosto i centrycznie na dolny element. Sprawdziy szczelina poradzy zmontowanymi
kregami jest jednakowej wielkkai i czy uszczelka nie jest przynieta przez gérny element, éwiadczytoby o ztym
montau. Przy ponownym monta zwrOcit uwag, aby uszczelka znajdowala sv wyjsciowej pozyciji.

Studzienki zabezpieczaegdrzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem. Wsrodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agres;ji,
studzienki naley zabezpiecz§ zagruntowanie izolagjasfaltova oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na geco wg PN-C-96177.

W scianach komory roboczej nalezamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdécledach w odlegtéciach
pionowych 0,3 m i w odlegkzi poziomej osi stopni 0,3 m — z vaykiem przypadku, gdy stopnie gabetonowane
przez Producenta ¢géw. Wtedy przy montal studni nalgy uwazac, aby stopnie byly rozmieszczone wg odlégto
podanych wczaie.

W $rodowisku stabo agresywnym , niezale od czynnika agres;ji, studzienki nateabezpieczyprzez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotnsrparowanie lepikiem asfaltowym stosowanym nacmr

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwéznorodndg¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji)
sposOb zabezpieczenia studni przed kard¢ykonawca uzgodni z ltynierem.

Wiaczenie projektowanych kanatow do istamjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdnicde rzdnych
dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracED0n naley dokon& poprzez kaskadw postaci rury
pionowej usytuowanej na zewtrz studzienki z zastosowaniem ksztattek. Kagkatnktonowéa betonem B-10.

Na istniepcych kanatach deszczowych dno studzienkizyaleykona na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowarg kinefa. Kineta dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a paxey przediaony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu.

Wiaczenie do istnieicej studni kanalizacyjnej wykobarzez wycgcie otworu wécianie studni na odpowiedniej
rzednej, osadzenie przeja szczelnego i zabetonowania pozostatych szczelin

Podczas wykonawstw&isle przestrzegainstrukcji montau producenta.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badanie materiatéwaytych do budowy kanalizacji przeprowaélzia podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, edkiny zewrtrzne.

Kontrola jakdci rob6t winna obejmowanastpujace pomiary i badania:

Badanie wykonania wykopow umocnionych poprzez bedarateriatow i elementéw obudowy najevykona
bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj materiatléw z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej

Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonugepsizez ogldziny zewrtrzne i poréwnanie z Dokumentacj
oraz wytkowanym spretem

Badanie i pomiary szerokai, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo(ma naturaklnwilgotnos¢, nie
zostat podebrany, jest zgodny z ckoaym w dokumentacii)

Badanie osi odchylenia kolektora

Sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek

Badanie spadku ruragiow

Sprawdzenie prawidiovéai utozenia przewodow

Badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu

Sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

Sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Badanie paiczenia rur i prefabrykatow nedg przeprowaddi przez ogjdziny zewtrzne
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Dopuszczalne tolerancje
e odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi
wiecej niz + 5 cm
» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
» odchylenie grubgri warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm
» odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm
» odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlégtmsi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczab cm
» odchylenie spadku umnego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spad&Opb projektowanego spadku (przy zikszonym
spadku)
* rzedne pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia do + 5 mm
» wskanik zagszczenia podsypki i obsypki ruragu oraz zasypania wykopéw powinienétagodny z pkt.
3.2i34
6.1.Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajna:
* sprawdzeniu przez oglziny zewntrzne i pomiar odlegkei od istniejcego uzbrojenia,
» sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmhy zewntrzne,
e sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,
e sprawdzeniu przégia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,
e sprawdzeniu wlazu kanatowego nal@rzeprowadzi przez pomiar odlegkoi krawedzi otworu, od
wewretrznej powierzchngciany, oraz zastosowania \awvego typu wiazu,
e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawasmmocowania ich cianie, pomiarze odghéw
pionowych i poziomych, oraz poziomego p@aia gérnej powierzchni stopni,
* sprawdzenie komina wiazowego najerzeprowadd przez ogidziny zewrtrzne,
6.2Badanie szczelngi rur
Badanie przeprowadzassia odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gorsejdzience i
wylotowe w dolnej powinny bydoktadnie zamksgte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapeeyiaj
przeniesienie sit dzialggych w czasie préby.
Poziom zwierciadta wody , w studzienceasypotazonej powinien mié rzedng co najmniej 0,5m msz3 od rzdnej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewtrene studzienek natg pomierzy z doktadnécig do 1cm na wysokai
0,5m pod géra krawnedzig otworu wylotowego i obliczé/ powierzchng wewretrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o
dtugdéci Ls i srednicy wewntrznej dz. Dla ww. danych wyliczaesVw w m3.
Po wykonaniu ww. prac wginych naley przysapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatuandm wysokdci
0,50m ponad goenkravwedzia otworu wylotowego i zmierzylata niwelacyjra wysoka¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajc jako H w m. Doktadn& pomiaru do 1cm. Napetnienie wpdalezy rozpoca¢ od nizej potazonej
studzienki, przeprowadzpowoli, aby umaliwi ¢ usungcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewoddaw
osiagnigciu przez zwierciadto wody patenia na wyznaczonej wysoda H, przerywa si doptyw wody i pozostawia
sig tak przygotowany odcinek przewodu do proby szazelinw celu naleytego nasgczeniascian przewodu waod
i odpowietrzenia go. Dla przewodéw z tworzyw sztugzh 1 godz. Przez ten czas prowadgziszeghd badanego
odcinka i kontrod ztgczy.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikacteghdu odcinka przewodu i kontroligdzy, naley uzupetné
zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H. Po uzyskaniu tego peltia naley zrobié odczyt na zegarku z
doktadndcia do i minuty i odczyt na skali rurki wodowskazovpgjziomu wody w naczyniu rozpogae proby
szczelndci. W czasie przeprowadzania proby, aglprzeprowadzi kontrok ztaczy rur,scian przewodu i studzienek.
W przypadku ubytku wody natg sukcesywnie dolewaz naczynia o pojemroi dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszcego co najmniej 1,1 Vw — dopuszczalngdlabytku wody. W chwili uptywu czasu préby t,
nalezy zamkrny¢ doptyw wody, dokon&odczytu czasu z doktadéma do 1min. Oraz na skali rurki wodowskazowej
dokon& odczytu z doktadnizia do 1 mm. Rénica obu odczytéw okéta ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka
przewodu i studzienek, a ga wielkos¢ ubytku wody Vw. W ten sposéb nalepodda probie caty kanat.
Szczelné¢ odcinka przewodu bez wzglu nasrednie powinna spetni@nizej podane warunki:
a) Dla rur nie powinien nagii¢ ubytek wody lukiciekéw Vw1l w czasie trwania préby szczeicio Czas préby t po
ustabilizowaniu i zwierciadta wody w studzience patmej wyzej wynosi:
t = 30min. Dla odcinka przewodu o diggodo 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o diugopowyzej 50m.
b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wdglna ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubyteldwlub
sciekdbw Vw3 nie powinien przekroczyielkosci 0,3dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studziemkiagu 1
godz. Préby. Czas trwania préby szczétmd nie mae by krétszy ni 8h.
C) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badgmedcinka przewodu ze studzienkami, ngleblicza
wg wzoréw:
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dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prefaidw

Vw= (0,04Fr -0,3Fs) x t wdm3

dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek o kokgirmonolityczne;j

Vw= 0,04 (Fr—Fs) xtw dm3

gdzie:

Fs — powierzchnia wewtrzna dna kcian wszystkich studzienek do wysgkbnapetnienia w m2

Fr — powierzchnia wewtrzna przewodu na badanym odcinku

t - czas trwania préby; t=8 h

Inspekcja TV

Wykonawca zobowgzany jest do wykonania inspekcji kamdmanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jadko
wykonania kanatéw oraz w celu stwierdzenia brakuiezzzyszcze w kanatach na skutek prowadzenia prac
budowlano-montzowych w tym budowy drég.

Wykonawca zobowgizany jest daiczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamagdajnu z petnym opisem
kaperowanych odcinkéw. Poszczegodlne nagrania watb@ymowa zamknéte zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu
zasypki wykopow i odtworzenia nawierzchni drog. Kzadej ptyty Wykonawca winien zgézy¢ opis filmowanego
zakresu kanaldow wraz z opartiechniczi autora inspekcji w zakresie interpretacji stwientzch inspekej
ewentualnych nieprawidtowoi.

Kamerowanie kanatow przed zailazeniem robét towarzyseych traktowane dalzie jako materiat pomocniczy
wytacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminovanitpliwosci Wykonawcy w zakresie zagzczania
podtaza, szczelnéci polaczes, ale przed prowadzeniem robét odtworzeniowych easghni drog)

Termin inspekcji Wykonawca ustali zAynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu wykonanych robét orarcabhie rzeczywistych ikai
wbudowanych materiatéw zgodnie z dokumerigepjektovy i specyfikacy techniczm, w jednostkach ustalonych w
wycenionym kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiaigniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dnigzym terminem, celem potwierdzenia przez inspekbadzoru.
Wyniki obmiaru leda wpisane do kggi obmiardw.

Roboty podlegaj odbiorowi wg STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania OgélrBadania przy odbiorze polegaja
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnyclzeprowadzeniu sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikowdfemap odbiorowi Robét ulegagych zakryciu oraz
ostatecznemu wedtug zasad podanych w STWiIORB D000 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich praga podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabegny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiemiucth
ilosci, jakasci | wartasci.
Gotowai¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennil@olwvy przedktadapg Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentagpowykonawcz robot.
8.10dbidr Czesciowy, Czsciowe Przegcie Robdt
Odbiory czsciowe odnosz sic do poszczegoélnych etapdw robot przed Aakeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczegOlém robét podlegajcych zakryciu. W zvgzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
» zgodndci wykonanego odcinka z dokumentgaiv tym w szczegolnii zastosowanych materiatow,
» prawidtowasci wykonania robét ziemnych, a w szczegdkigodiaza, podsypki, zasypki, gbokasci
utozenia przewodu, szalowania,
» prawidtowasci montau odcinka przewodu, a w szczegd@loizachowania kierunku i spadku pcten,
zmian kierunku,
» prawidtowaici zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdilipozy przejciach przez przeszkody,
wzmochienia, przeprowadzenie préby szczétno
e oznakowania trasy ruragow i oznakowania armatury.
Odbiér powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicielyknawcy, Irzyniera i wytkownika oraz
potwierdzony wiaciwymi protokotami.
8.20dbiér Koncowy, Koncowe Przegcie Robot
Przed przekazaniem do eksploatacji maldokona odbioru kaicowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
* poprawndci zainstalowania ruroagow i uradzei;
» kompletndci i jakosci zainstalowanych ruroggow i uradzei;
* poprawndci dziatania rurocigow i
» aktualndci dokumentaciji powykonawczej, uwzdhiajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
» kompletndci DTR i $wiadectw producenta.;
» kompletndci protokotéw czsciowych.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien¢lostarczone nagiujace dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananziupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
» Dziennik Budowy;
» dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wymania robot;
» dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;
» protokoly czsciowych odbiorow poprzednich etapow robot;
» protokoly i zgwiadczenia z dokonanych préb margaych;
» sSwiadectwa jakéci wydane przez dostawcow gdzen i materiatow;
e instrukcje obstugi urmdzen i instalacji;
» inwentaryzagj geodezyjg sieci z aktualizagjmapy zasadniczej wykonaprzez uprawniomjednostk
geodezyjy.
Jezeli w trakcie odbioru okee sk, ze jakig wymagania nie zostaty spetnione lub tgawnity sk jakies usterki,
nalezy uwzgkdni¢ je w protokole, podaf jednoczénie termin ich usugtia lub uzupetnienia.
Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnpostanowieniami Kontraktu oraz oba@wiijagcymi normami
(PN, EN-PN).

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogélne podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wygarda Ogoélne”. Cenjednostki obmiarowej natg
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
e roboty przygotowawcze
e zakup i dostarczenie materiatow
« wykonanie i umocnieniécian wykopu,
» odwodnienie wykopu,
* przygotowanie podima
» ulozenie rur kanalizacyjnych
* wykonanie studni kanalizacyjnych,
» ulozenie przykanalikow,
e monta separatorow,
* wykonanie studni wpustowych,
e przepompowywaniéciekdw na czas budowy nowego odcinka kanalizacji
* wykonanie préby szczeldo sieci
e zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu,
» odtworzenie nawierzchni
» regulacg wlazow studzienek,
» zamulenie istnigjcej kanalizacji
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaayjna.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy naagot

PN-EN 124 Zwi@czenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazdhni dla ruchu pieszego i kotowego

- Zasady konstrukcji, bat typu, znakowanie, sterowanie jédia.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek witazowych -- Wyaméa, znakowanie, badania i ocena zgddino

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

BN-77/8971-07 Rury éhieniowe o przekroju kotowym.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonagkbetonowe ielbetowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweeélbetowe, Wymagania techniczne.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badarzy odbiorze.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania przy odbiorze. (zaptona przez norsmmPN-EN
1610).

PN-72/B-8971-05Wodoggi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodowm&izacyjnych.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-87/B-01700 Siekanalizacyjna zewtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.

PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie epadiowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.
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PN-93/H-74124 Zwiaczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montoava
w nawierzchniachaytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstjiyukadanie typu i
znakowanie.
PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogmw piasek
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i
okékenia.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-89-H-84023 Stal niskasglowa wyzszej jakdci niskostopowa i stopowa.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegemaczenia.
PN-81/B-10725 Wodoegi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanaliza@fn
PN-ENV 1046:2007 (U) Systemy przewodéw rurowyckvarzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczoogazesytania wody lukciekdw. Praktyka instalacji pod ziemia i nad
Ziemi
PN-EN 12201-2 Systemy przewodOw rurowych z tworzsgtucznych do przesylania wody Polietylen (PE)SCz
PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodéw rurowych zrtya sztucznych do podziemnej begeniowej
kanalizacjisdezowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(ctg&rwinylu) (PVC-U),
polipropyleRR) i polietylen (PE). GZ¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek
pomocniczychaw z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi
PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne doggezelementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tyarsztucznych. Podziemne bexgeniowe systemy
przewodowedtipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wagania dotyczce rur,
ksztattek stgmu.
PN-EN 1671:2001 Zewgtrzne systemy kanalizacjistiieniowe;j.
BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. \Afyamia i badania przy odbiorze
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D-03.03.01 DRENA. Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (STWIORB)gswymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniemaszkéw podtunych z tworzywa sztucznego dla zadania:

PRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI

WOJEWODZKIEJ NR 415.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowany
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
saczkow podtanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuny - gczek stracy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ggzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowedwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - gczek podtuny z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdéknina (lub widknina) - materiat wytworzomwykle metod zgrzewania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, mtyworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy s m.in. duza
wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczakiuia.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podtunych g:
— rurki drenarskie zéciankami z otworami (z tworzywa sztucznego) PV&emnicy 200 mm,
materiat filtracyjny gwir ptukany),
geowtoknina separgga o gramaturze 400g/m2,
materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metogl wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
sposob umdiwiajacy doktadne ichdczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny ywolne od
grudek i resztek materiatu i powinnydtak wykonane, aby przeptyvegia przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny kiyréwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z potickli winylu podano w tablicy 2.
Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich nalg ukltada ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojéw w temp. do 2§, a
powyzej 25C do wysokéci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwgturalnego PVC) natg
chronk przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpm@zej (°C, natomiast rurki o zwkszonej
odporndci na obnkoma temperatuy (typu O, barwy czarnej) natg chront w temperaturze porej -

10°C.
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 110 125 200
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80, 110/5 126,5 200,0
2 Dopuszcza_llna odchytiéaednicy 15 15 15 15 2.0 2.0
zewretrznej, mm
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3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9] 580 71,9 100/|0 115,0 195,0
4 | Dopuszczalna odchyliéaednicy +2 +2 +2 +2 +2,5 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dlugai¢ rurki, m 200 150 100 75 50 50
6 | Szerokéc¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢f® | od 1,7 do 2 2,5
7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, ctnco
najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 - -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 - -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46 -
- dla szerokéci 2,5 mm - - - - - 39,9
8 | Liczba szczelin wwszych na 1 m 20 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-CH dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
89221 [29]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywaie
89221 [29] i wykazywa peknie¢
11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg PN prébka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]
12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN4{ 12 +2,5 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wiej niz

2.4,

2.5,

Material filtracyjny i podsypka w sgczku podiuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

Geowldknina

charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektovs, aprobatami technicznymi i STWIORB.

3. SPRZET

3.1.

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2.

Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Sprzt do wykonania gczka podiuznego

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanieek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z

ewentualg zautomatyzowamnzasypld materiatem filtracyjnym,

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaerzy sktadowaniu na
odkrytych placach nahy chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggagzh zamkritych
temperatura otoczenia nie neoprzekracza4(PC, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywieksza nz 1 m od
czynnych uradzei grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalkse uktada je w warstwach nie
przekraczajcych wysokéci 5 workow.

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarerekgzych nk otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi
moégtby sé do nich dosta Do otwordw tych nalm szczeliny stykowe radzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtune w rurkach dziurkowanych,

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piask6w powinien wynoséico najmniej 8 m/dafy przy oznaczaniu wg

PN-55/B-04492 [15].

Zwiry nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S@viekszej ni 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Saczek podtany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki
zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigilie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenow padiich Wykonawca powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakdw,

d) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyegce transportu

4.1.

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
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Transport przy wykonywaniu gczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeéquwaniem i wzajemnym uszkodzeniemzm
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunikek nie nalgy rzuc&.
Szczeg0la ostraznos¢ nalezy zachowd w temperaturze®C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4,

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegecina lub mechaniczna) powinnaé¢lgostosowana do giokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoetprnechanicznego. Wymiary wykopu powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektowy lub wskazaniami layniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekdkina rowka drenarskiego powinnattno najmniej o 5 cm
wieksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkaowkdw naley wykona
zgodnie z dokumentagcprojektow, a jeli w dokumentacji nie okrgdono inaczej, nachylenie powinno
wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntachwagacych seé nalezy skarpie zapewni
stateczné& lub stosowé obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien kysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniesinego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; 4t nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien &yiekszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najgpowierzchrg
terenu wyprofilowd ze spadkiem unmiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Ulazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowk@bezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jejest) wszdzie siczyta sé rowng warstewl, nie tworzc zagebien. Na
oczyszczonym dnie nafg wykona podsypk z piasku o gruliei 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa,
STWIORB lub ustalenia ltyniera nie przewidujinacze;j.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie rurochgu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpiecziéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w ziich ilosciach, uktadanie natg
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powamhgjo osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyej otwér rurki naley zastoné odpowiedn zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltlg plastykova) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga utiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuiwvierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychazzek.

Zastosowanie geowtokniny wagszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do owigia kruszywa.

Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materialem filtracyjnym#wirem ptukanym) zgodnie z dokumentacj

projektows, STWIORB lub wskazaniami #tyniera. Zasypanie powinno &yvykonane w sposoéb nie

powodupcy uszkodzenia ulmnego rurogigu.

Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu wykoné zgodnie z dokumentagcprojektova.

Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinnznié sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyaie
powinny przekraczaat 5 cm,

— odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, p@vinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubgci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednattie £25 % zaprojektowanej grukc
warstwy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybieraj w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskabazyniera, z ktérych
nalezy pobra odcinki rurek do bada
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nglprzeprowadzi od wewntrz, po rozagciu odcinka rurki
o dhugdici 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych naley przeprowadz badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.
Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego naldadd w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni,
brak pcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obgnikiem o masie 25 kg z
wysokdci 0,5 m.
6.2.3. Material filtracyjny
Badaniezwiru obejmuje sprawdzenie dlaidej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalée piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtoknina
Dostarczana geowt6knina powinna taproba¢ techniczia w budownictwie drogowym i itynierskim. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podiunego naley zbada:
a) zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagézlea podianego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowai¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawna¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowai¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugsei rurocagu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien.
Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejszka
podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
— réw pod gczek,
— podsypka ruroggu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.



9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3.  PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5.  PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7.
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.
11.
12.
13.
14,
15. PN-B-04492:1955
16. PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18. PN-B-04115:1967
19. PN-B-01080:1984
20. PN-B-02480:1986
21. PN-B-03264:2002
22. PN-B-10736:1999
23. PN-B-11210:1996
24. PN-B-12030:2002
25.  PN-B-12040:1998
26. PN-B-24620:2004
27. PN-B-24625:1998
28. PN-B-27617:1997
29. PN-C-89221:2004
30. PN-S-02205:1998
31. BN-67/6744-08
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mgezka podhanego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem i ubicieima,
- roziozenie podsypki z zagzczeniem,

- ulozenie gczkéw z rurek drenarskich,

— zasypanie

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

Cement. §3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczce cementow
powszechnegozaytku (Zmiana Al)

Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (Zmiana Al)

Rury i ksztaltki kamionkoweh igpohczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznychieweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrig, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsuitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdeitoasciskanie
Metody batdkamienia naturalnego. Oznaczangstgsci i gestasci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowadoi

PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyich i powierzchniowych utrwatestosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowaprzyszigciowych. Tymczasowo natg stosowé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturamealvierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mahee. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu

atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpogeonascieranie

Grunty budowlane. Badaniasmgci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczemygrzymataci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i ms®wanie wedtug
whasnaci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Glaeia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwattemizewoddéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kafigmany

Wyroby budowlane ceramiczrikasowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany marm (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatosowany na geco

Papa asfaltowa na tekturze \blachej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezkizonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

Rury betonowe
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32. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigtglenu wysoko-cinieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, WARSZAWA 1979-1982.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych

(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy odcigegj dla
zadaniaPRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ  ESC BOCZNA OD DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwciméjacych s:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odciagych powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznodicia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce).
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"24>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaosdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygczigcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca robo6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi. Podiew
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
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— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposéb unatwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubéc roztazonej warstwy lénego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubgé projektowarm 10cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjsiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej nalery przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczynd od kravedzi i sStopniowo przesuvéa
pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej praby Proctora, koatralgszczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ntoddksztatcenia nie powinien przekrac2s2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kdyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnas¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robo6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,

- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabgpo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spyt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajce;j

Warstwa odcinagca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w

dobrym stanie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
badal i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej nz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej naley mierzy¢ 4 metrove fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci®gj na prostych i tukach powinny byzgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gagej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t naggi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gioréwnanie warkei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kra&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotr$é kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczre warstwy odcinagej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj z geowtoknin naley kontrolowa:

a) zgodnd@¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereigpiizebicie).
Pasma geowltdkninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny miétakich uszkodae
6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od éresch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonewaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingjej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, STWIORB i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fhwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruioi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawafit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickan powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnaawierzchni

planografem i tat
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 72
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zaganych z wykonywaniem podbudowy Z kywea
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zad@RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH
WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwizana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom véleiwosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wihasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostagvdzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub haldktora zostata wyprodukowana w okresie wystepoa@@dnakowych
warunkow. Przy aigtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowag w ustalonym
czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia obyzen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvay mog by¢wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmania, konstrukcje istnigge nawierzchni uwa sk za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie oleien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. . Podbudowa pomocnicza seosklada sie z kilku warstw o r6znych wiziwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana pr2eoducenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania igrasienia przeyjete przez Producenta powinny Zqutzez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposolinir frapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR — kalifornijski wskanik nocndci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraptez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankiozej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragizez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu it
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetraptgez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.10. 090 — umowndrednica poréw geowiokniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podtaza) zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w fici 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242.
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olmsdnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwiéazaieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwranych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063;0,5;1; 2; 4, 5,6182; 16; 22,4;

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c86/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
43.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kyuwsz GTcNR GT1c20/15
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR, GTF10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskgci FiInr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu SInr Slss
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych ofaz CNR Coora
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartéc¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubyin
b) w kruszywie drobnyin F Dekiarowana
4.7 Jaké¢ pytow Wiasciows¢ nie  jest badana na

pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach

52 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA40
kategoria nie wysza ni:
55 Nasikliwosé¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 WenNR
lub 9 (w zalenasci od frakcji) WA242"™)
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EIN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-ENBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odibnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.3™ Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zakcznik C Sklad materiatlowy Deklarowany przez prodcenta
Zakcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wgkszai¢ substancii niebezpiecznych
podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wacio

dopuszczalnych wg o¢lonych
przepisow
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" taczna zawarté: pytlow w mieszance powinna shiesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyrsiagdy dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposibna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyaj@awdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskekategoriy nasiakliwaci
W mieszankach, kt6rea svyprodukowane z roznych kruszyw,zly ze sktadnikbw powinien spetdiavymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnyngpkumentowanymi wynikami dotychczasowych zastospwa
dopuszcza siodstpstwa od tych wymagda o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzaniu metad Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikéw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezzeinej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdine
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartasci graniczne i tolerancje zawiegagjie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probek, lecz tak przedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak révinie
nieréwnomierné¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosohpahzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowg@idnakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowaneszanki kruszyw powinny ldyjednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sbwnomierm wilgotnaoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezgzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadnicze;j
2.5.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych naley stosowac mieszanki 0/31,5 wytwarzane
w centralnych wytworniach zapewriaych jednorodngt i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizac rozsegregowywaniegmieszanke w czasie
transportu. W uzasadnionych przyapkach dopuszeztagowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w
zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtych stéch, pod wrunkienze w trakcie zatadunku tych mieszanek
do sredkéw transportu, a ta& w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbugaania w warstw zostam
zastosowane odpowiednimdki zaradcze, ktére zapobiegrzsegregowaniu gsimieszanki kruszyw. W przypadku
stwierdzonego rozsegregowania mieszankiayge ponownie wymieszg aby jej uziarnienia bylo zgodnie z
deklarowanym przez dostag/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mdpowiedn wilgotnas¢, zblizors
do wilgotndici optymalne;.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezawanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wtasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwizanych
przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawado pytow: UF12 Uk PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarte pytow: LFnRr LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OCo0 PN-EN 933-1
ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia wg| uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2
442 Wymagania wobec Wg tab. 3

jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowgn
przez prodcenta warfoia (S)

4.4.2 Wymagania wobeagjtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych
mieszanek
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4.5 Wraliwos$¢ ma mréz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianig LA4o LA3ss PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych Cnr Coors
zawartgci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub famanych
oraz Ziaren catkowicig
zaokgglonych w  kruszywie
grubym odsianym z mieszanki
wg PN-EN 933-5
Mrozoodpornéé (dotyczy F4 PN-EN 1367-1]
frakcji kruszywa 8/16 odciangj
Z mieszanki)
Wartas¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-
do wskanika zageszczenia 47
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wartas¢ CBR po zagszczeniu - 2120 PN-EN 13286-
do wskanika zageszczenia 47
1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotni optymalnej wg
metody Proctora 80-110
45 Inne echyrodkowiskowe Wikszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
wystepuje wirodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
sztucznych i odpadowych najebada& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow.

") Badanie wskénika piaskowego SE nailg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora

Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niea®@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinpaw
spetia& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tabl

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszy@eznaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione narys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys. 2.
Jako wymagane obogduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezg#ana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

10
20
30
40
50
a0
70
80
20

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

76

Oprocz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w okresie 6

mieskcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talili&a 4, aby zapewaijednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia

mieszanek

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez

producenta warteia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
niezwihzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,
0/31,5 15 15 17 +8 - 18 - 18

Wymagania dotycice produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudowg.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko nda¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeaypymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
anka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. min. | max. | min. | max. min. | max. fm. | max. | min. | max. mi | m
n ax
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
3. SPRZET

Wymagania dotycece spretu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza& sie mozliwosciag korzystania z nagpujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasg/ch w uradzenia dozujce wod, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspawinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spetniajcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotw optymalnej,
rowniarek, albo ukladarek do rozkladnia mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania. W miejscach trucno dgstych
powinny by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male waldébracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvgzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuspetib zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEGBI00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno by nasne (wtérny modut odksztatceniz 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumensaejojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania nate spetné wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktérym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2ic@mn/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrara geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychestek gruntu, wyznacza
sie z warunku;

d 50
090

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na
geowtdkninie w ildgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubci¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay osiagnigcie
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokeéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrélonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tedat nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezdlewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasto,
mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozgoém robdt, powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy

po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagjcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wika zagszczenia,
— okreslenia uzyskania odpowiedniej srmsci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spgti do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakiedtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
5.6. Ocena zgodnéi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodsci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niegmanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalsy stosowé system oeny zgodsoi 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do hiadawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovg kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyrdb spetnia wymagania
WT.
Gestaé¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéggestas¢ szkieletu i optymalpzawartgé wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépkr musi spetri tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wgysia kadym sicie. Zawart& pytdbw w probce nie powinna
by¢ wigcksza od maksymalnej zawadtd pytdw podanej w tablicy 2 (kategoria Wb URy).
5.6.3. Opis i 0znaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrédto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
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Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmadania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych dm@wania Inspektorowi w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie widciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima wykorzysta badania
prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badgprzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czstds¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badai na dziennej| dlugad¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénos¢ 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie petne
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéi dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkayfany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca mee wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nd@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysulh R w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrélonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranci10%, -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia
(podbudowa pomocniczagd1,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).

Nosnos¢ warstwy naley bad&metody obcizen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest aiéwe, kontrok zagszczenia i nfnosci podbudowy
nalezy oprze& na metodzie obazen ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaien jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadagjobchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nglstosowa mnaznik
%, zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ Exdla podbudowy pomocniczej nie powinnathyiniejsza ni 150MPa (k& nie mniej nk 80MPa) a
dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ABOMPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskznik odksztatceniaol nie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olaeen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie spyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazaaek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmavexer wszystkich widciowséi okreslonych w
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tablicy 1, z cestascia wynikajaca z planu zapewnienia jaka (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnes|ena zaktadzie produkagym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodwospetniajcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem ufivsiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
czynnaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezzeinej na zgodrie z whaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li
Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midsdanszyw niezwazanych

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w sposoéb eigly planografem albo co
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdé&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcséci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
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gtebokds¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwagciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkuu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajacych zakryciwetizie dokonywany w czasie umdiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogjirEostepu robét.

Odbior robaét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do drkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwtocznie , nigniéj jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw podstawie dokmantéw zawiei@gjch
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomia konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgséci robét. Odbioru cgiciowego rob6t
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhbdokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robdt w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartdsci.

Catkowice zakaczenie robdt oraz gotawdo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustatonv dokumentach umowy, ligeg od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mawpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecnixi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentac;j
projektowa oarz STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pof@mych lub robot uzupetniagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez konisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovg i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i Ezmstwo ruchu, komisja dokona paten , oceniagé
pomniejszon warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét
Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiatem robét jest protokét odbioru ostatecznego
calfdsci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.
Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowac nagiujace dokumenty;
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wetog@jace lub zmienione),
- recepty i ustalenie technologiczne,
- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych,
- rozliczenie materiatéw — komplet listdw przewozmiv dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, vé¢iazgodniej z obmiarem i recepbdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,
- deklaracje zgodrigsi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towaragszlostawom ,
- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikow badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarmgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rnobo
wihascicielom uradze,
- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejentaryzacji powykonawczej.
W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigica wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczmeb6t.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr gwarancyjny
Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldgzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbioér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie materiatbw/mieszanek i guzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka probnego,
— wykonanie wastwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i batkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych dgtevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw -- Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
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ziarn -- Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych déetavosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezzane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania g:stadéci i zawartdci wody -- Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda
badania do oki&enia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnaosci i pecznienia liniowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Rob4t Budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadaRBRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH
WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych

z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padia mieszanek zwikanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsgpaje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagzaana hydraulicznie, skladap sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszansposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszariispoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padialepszonego zaliczamy takwarstve
mrozoochrona, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a takz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza neosktadé sie z kilku
warstw o ré@nych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a takz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy is#epego podia z mieszanek zazanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do o
: ) : . Odniesienie do PN-EN
warstw podbudowy i ulepszonego patiaz Deklarowane kategorie lub waftn 132422004
mieszanek zwizanych cementewtasciwosé
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy:
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy i podi®
ulepszonego
(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach§pednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartdsci wskanika ptaskéci wg PN-EN FI peiarowana Tabl. 5
44 933-3¥
' Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartdsci wskaznika ptaskéci wg PN-EN Sl pekiarowana Tabl. 6
933-4¥
Kategorie procentowych zawastd ziaren
45 o] powi_erzchni prze}<r_uszonej lub tamane Cin Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartgé pytow**) w kruszywie grubym ¢
wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 TR - Tabl. 8
Zawartg¢ pytow*) w kruszywie ¢
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jakec pytow brak wymaga brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 gru‘t))ego wg PN-EN 1097-2 ™ LA 60 Tabl. 9
5.3 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzia deklarowana
7,8albo9
Nashkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 rozdiia’f 7,8 al?)o 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
6.3 Calkowita zawartét siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki wplywajice na szybka
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 171314—1:1998, rozdziat 19.?3 ’ Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpadzelazowy wzuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych digodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia mogqc;/ch pogorszgwyréb kaicowy P
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB,
) 1367-3, PN-EN 1097-2 A
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (jezeli kruszywo nie spetni warunku
732 WA:.2, to naley zbad jego WA2:2
mrozoodporné wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodpornéc¢ na kruszywa frakcji 8/16 . . .
733 wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane - skaly magmowe i przgotzene. Fa
3. i - skaly osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nagiliwos¢ - kruszywa 7 recyklingu: F10
kruszywa przekracza \Wi#R) )
Zalacznik
C, Sklad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
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Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ofimych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia

Zalcznik . S
, . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
C, Istotne cechyrodowiskowe :
pkt. 3.4 sztucznych i odpadowych najebada czy

zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaego jest badanie wskaika ptaskéci
** )} gczna zawartd pylow w mieszance powinnaesiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych oktenych w niniejszej specyfikacii
technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydygodne z PN-EN 934-2. Z#i w mieszance majby¢ zastosowangrodki
przyspieszajce lub opdéniajace wiazanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zménych cementem powinien wyk@zsie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- pojazdéw stuacych do transportu wykonanej mieszanki,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank zwigzarg cementem mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigadub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej STWIORB,
STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntackskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podopowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki awanej cementem ma bykladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly smée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokd¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci
warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymstanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszymytiych do
wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)
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Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie
prébek (System 1), zagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HIDNa warstw
ulepszonego podia oraz podbudogvnalezy stosowa warstwe z mieszanki zwazanej cementem klasy: €2,0wg
normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymata¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN-B286-41 powinna wynasi
co najmniej 1,5 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesi o obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.

Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawartg¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawagtespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.

5.3.3. Zawartcé wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dykreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zéi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego podiy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wydlike/niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olagza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego paditdub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zaganej cementem powinnadpgrzykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw z mieszanki gxginej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubid warstwy jest wiksza od maksymalnej, to mieszamalezy wykonywa w co
najmniej dwdch warstwach.

5.6. Zagszczanie
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Zagszczanie warstwy z mieszanki aganej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwdé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyndamieszanki na
petra glebokads¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjaln uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotébnie powinna réni¢ sie od
wilgotnaosci optymalnej o wicej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeié pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd&
kolejny pas. W podobny sposdb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakaczeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materiaty przeznaczone do pglaciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spethimymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego paaigpodbudowy
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ badai i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszezegdinienie bada pinimai et povierzcn
dzialce roboczej| podiaza
przypadajca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600 M
3 | Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszania@
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Grubg¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 probek
7 | Mrozoodporné& 400 n?
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
8 |- cementu mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, skiaglay sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16942 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinne siiesci¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotna$¢ mieszanki powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem potegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od | <=1,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@nic sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System I) natg przeprowadz na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayiat metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Probki powinny byrzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawebezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotég 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i ngphie zanurzone na 14 dni w
wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébetgvodbywa st pod cinieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza gistosowanie dodatkowo wytrzymadd nasciskanie okréonej po innym okresie
pielegnaciji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach piefnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporneéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia na
$ciskanie RBZ° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegjnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornéci = RZYR¢

Prébki do oznaczania wskaika mrozoodporrgei nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze cotitgici 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie naley
je zanurzy catkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 90
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 3. Tal8ic
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki Zedanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuzna w spos6b gty planografem albo co
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubdi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROwNas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tatg.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnytagodne z dokumentacprojektova z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdé&znice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie ma by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratbc¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokdé¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszetzawarstwe przez zerwanie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szerokii i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usscie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivegipowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwgkonaniu tych robot
nashpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek ézie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona naaiowdpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyigszanki zwizanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzean pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacz#aia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémtarosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pogneskanika
ptaskaci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wskik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 8: Ocena zawarfgoi drobnych castek —
Badania wskanika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaabierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbosgebnascieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryagciwosci kruszyw — Cezs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasgkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania vstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpoKod

18. PN-EN 1367-2 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metantawgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtawvosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §ghavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie prébek do wygidw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana elekrmicznie
— Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezyane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobierandbpk

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &2 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskanika n@nosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spogglzania
prébek zwyzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wi¥magania techniczne. Warszawa 2010
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D-05.02.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej SpecyfikagthAhicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgwanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym dla zadani@?RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA
OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
zwigzanych z umocnieniem poboczy.
1.4.0kreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaiipojazdow, umieszczenia udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 .Kruszywo

Materiatem do wykonania uzupetnienia pobocza z2gwdamanych stabilizowanych mechanicznie powinpé kyuszywo
tamaneGabro, niezwizane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku musgenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa -Agas
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinrzetemiedzy krzywymi
granicznymi o rgdnych podanych w tablicy 1

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niegainego 0/31,5 mm na umocnienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:
45 100
315 90 -100
16 55 - 85
8 35 - 68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9 - 40
0,5 5-35
0,063 0-9




przectiodzi przez sito, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie meoprzekracz&?2/3 grubdci
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sito # mm

warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek nigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4@6 odniesienia

podane w tablicy dotygzmumeraciji w WT-4

100 T
“9 hoo
o0 . vl
85//“ 80
80 / ra ';
EX4
70 o it 3‘}'
&0 z 2
60 ' [ %0 ,4/(551
50 47 Cd hil
(e' 43"‘ /
40 e
- T40 A
30 7 / L |
30 - [~
23 4~
o EYEI7 <
e 16
10 ]
0
- ~ &% -3 =37 2% @

10
20
30
40
50
80
70
80
20

100

pozostaje na sicie, % mim

Odniesienie do

wilgotnasci optymalnej wg metody Proctora

i ; Rozdz. w PN- | taplicy w PN-EN

Lp. Wiasciwosé Pobocze drogi EN 13285 13285
1 |Uziamienie mieszanek 0/31,5 4.3.1 Tabl.4
2 |Maksymalna zawarto pytow: kategoria UF UFo 432 Tabl. 2
3 [Minimalna zawarté¢ pytéw: kategoria LF LFnR 432 Tab. 3
4 |Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC OCoo 433 Tabl.4i6
5 |Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE**) co najmniej 45 4.6 -
6 Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA ) )

mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria niezeza ni 35

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z )
7 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategorigM deklarowana 46
8 Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F4 )

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1,
9 |. - ; SR >80

i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

] . -

10 Zawartg¢ wody w mieszance zasgczanej, % (m/m) 80-100

**) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN-EN

13286-2.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2.Sprat do wykonania robét

Roztazenie materiatu pofrezowego wykanmechanicznie, np. rézietaczem, rowniark W miejscach niedogbnych dla sprgu,
na matych powierzchniach materiat ma roztayc¢ recznie. Do zagszczenia stosowanalezry walce stalowe lub ogumione. Na

matych powierzchniach stosowaalery zag:szczarki ptytowe.

94



Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Materialy mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysngzéezawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podiaa
W przypadku wystpowania ubytkdéw (wgbien) i zanzenia w poboczach nafg je uzupetnt materialem o wigciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocgkowane.
Podtaze pod warstw umocnienia stanowigrunty rodzime lub nasypowe.
Przygotowanie podi@ polega na wyprofilowaniu i zesgczeniu podiza do uzyskania wskaika zagszczenia I$ 0,98.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dicisle okreflonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzlyl na konieczni@ zapewnienia jednorodsd nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcfimdze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna &g razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu.
5.4 Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej, aby jej ostateczna grutégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie pegprzekracza10 cm po
zag:szczeniu. Warstwa kruszywa powinna bgziozona w sposéb zapewnaal osiagniccie wymaganych spadkéw igdnych
wysokasciowych. Jeeli pobocze sktadagi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimgch wysokéciowych. Rozpocgzie budowy kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Materadmiernie nawilgocony, powinien zost@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 2,0% jej wadti, mieszanka powinna bywilzona okrélona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 1,0%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 pewiniynost nie mniej nk 0,98.
Zageszczenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika odksztatcenia
lo.
Kontrole zag:szczenia na podstawie wskéka odksztatceniaolnalezy okresli¢ zgodnie z normPN-S-02205:1998
[4] metody plyty obcizanej statycznie (zayciem plyty @ 300mm). Okétenie wskanika zagszczeniad naley
przeprowadz wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska bada metody ptyty dynamicznej.
Wskaznik zag'szczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczanpada
przeprowadzonych metaabciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej grednicy D=300mm.
W zaleznoici od uziarnienia stosowanych materiatlow, eszgzenie warstw nasypu najeokreila¢ za pomos
wskaznika zagszczeniadwedtug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wahika odksztatcenia, poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtérnego modutwAE; wg PN-S-02205:1998.
Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztagcBsawg PN-S-02205:1998 natg
przeprowadzi dla podiaa nasypu poszczegoélnych warstw nasypu oraz gomuetwy nasypu (podia konstrukcji
nawierzchni).

Tabela 3. Wartei wskaznika zagszczenia, wskanika odksztatcenia,wtérnego modutu odksztatcena or
dynamicznego odksztalcenia powinny wyrosi
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Miejsce wbudowania Is lo Ez Evd™

warstwy wzmacniace podtae pod konstrukgjnawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 |<2,20 |>120 MPa |>60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojalee |>1,00 |<2,20 |>120 MPa |>60 MPa
sam. cigarowych i autobusow

pod konstrukcje nawierzchni; >1,00 {<2,20 |>100MPa |>50 MPa
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe,

¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 [<2,20 |nie sprawdz >50 MPa
Sie

warstwy wzmacniajce poditae nasypu

podtaze nasypu (niezakmie od lokalizacii) >0,97 [<2,20 |=40Y3¢ |>35MPa
MPa

L grunty niespoiste grunty spoiste
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia oraz foosci nie mog by¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ufivdiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia @ 1,) oraz modutu odksztatceniafEMozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkierownikowi Projektu.
5.50dcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznig wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3xdred rozpoazeiem robot,
Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gggrzania kruszywa jest widwy,

- okreslenia grubgci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtdgbavarstwy po

zag:szczeniu,

- okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz st do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacg odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca zyhierem.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpe@o przez kyniera.
5.6.Utrzymanie umochionego pobocza
Pobocze po wykonaniu, a przed 2éaiem nasipnej warstwy, powinno yutrzymywane w dobrym stanie.zéi Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest ofxamiy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe
robét.

6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.09g06Ine zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiag” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérizadania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniétrob
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie widciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 3

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow umacnianych poboczy
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Czestotliwos¢ bada
o inimalna liczb Maksymalna
Lp. Wyszczegobinienie bada Minimalna liczba powierzchnia
badai na dziennej - :
. ; przypadajca na jedno
dzialce roboczej badania [
Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10 000 m
4 Badanie witéciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt. 2.3.2 Dla kezdej parti krlljrsuzsyzwyva\l;przy kalej zmianie

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyepobierad w sposdb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Dopuszcza:sza zgod Inzyniera, pobieranie probek zedkdw transportowych na
terenie wytworni mieszanki. Wyniki bati@owinny by na biegco przekazywane hynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerangj+1,0% -2,0%. Wilgotné nalezy okresli¢ wedtugPN-EN 1097-5: 2001
Zageszczenie poboczy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia 1,0 wg
metody Proctora.
Nosnos¢ warstwy naley bad& rowniez metod) obcizen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez okfienie
wskanika odksztatcenia [pomiar naley oprze na metodzie obgien ptytowych wg wytycznych GDDKIA pismo DODP —
22/4100/215/98.
Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu ahania:

-w cyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmwy nacisk 0,55 MPa

-w cyklu Il od 0,25 — 0,45 MPa, akeowy nacisk 0,55 MPa.
Zaggszczenie poboczy stabilizowanych mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekaiy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E1<2,2
Ezdla poboczy powinno wynasi 120 MPa.
Badania nénaosci podiaza (B) | wskaznika odksztatcenia ¢) wg PN-S-02205: 1998.
Alternatywnie proponuje siuwzgkdnienie badé& ptyta dynamiczr po korelacji z aparatem VSS.
Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wigciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecsm Inzyniera.
6.4.Wymagania dotycace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygez/ch cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na100 m
2 Rowna¢ podiuzna
co50m
3 Rowna¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z DokumentacProjektovy, z toleranci £ 1%.

Réwnai¢ poboczy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit pod fat nie mae
przekracza 15 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest n? [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczyseywem w jasnej barwie wg wymaga
Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej STWIORB.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotycree podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania frumocnienia poboczy obejmuje:
- koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- profilowanie i zagszczenie podia,
- réwnomierne rozizenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedoiegpadku oraz zagzczenie warstwy
kruszywa o grubgei 15 cm,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosuii@@chni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zezanych materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwjzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgHEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadani®RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ  ESC BOCZNA
OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowejg&gm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziedey nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony olglenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ro® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 80 mm do 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieamiaxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugdi¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 boci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaidc¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaid@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obcizenia niszcacego mniejszego ai
250 N/mm dtugsci roziupania

2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatc¢)
10s¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mM5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/pcslizgniccie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si podania wart€ci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalr jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwosé Nie wicksza ni 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna iie
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisadzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prolikproducenta, zatwierdzan
3.3 | Zabarwienie (barwiona nze by przez odbiore,
warstwascieralna lub caty element) c) ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we widaiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
Sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggwn atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapga
cementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlerkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostiiogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nas¢pujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spelniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekunea®]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, i@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwatld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwmytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Obramowanie nawierzchni z kostki betonowej powibgé zgodne z dokumentagcprojektova.

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchnj z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyaep Irzyniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&]’ pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadagych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, miea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéspecjalne nagzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadé wymaganiom wiéciwych

STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokunb@m (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzeginie

opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” [5] pkt
4,

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewatrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mzna wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jeduegje zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
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grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne naley uktada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzei do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €gnuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZystyoInych od pozostatoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto
Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektov.
Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB41B0.01 [6].
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nx@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebejmup:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin piaskiem,
6. wypetienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:
a) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniere mgodny z dokumentagcprojektova.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13,@.02 a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova..
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Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialtdw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskosvstosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si i nie bylo na dlonisladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywatae.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprawa musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déa@gatowania lnynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposétadania i wytwérni kostek, zgnier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhiwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhyykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagaych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reamie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi isgparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzei oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nzoa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostl cieta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporuwitiaia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robowyjaarycznie utaoma nawierzchng na podsypce
piaskowe]j nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtunym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuaituznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,

obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtegéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegO6lnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
badai i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podfa i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycin

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiIORB8®11.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D98.03.01 [15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: gruba, | odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektowa i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektovy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokeéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha; +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podhwznym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przévitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokaé¢ nawierzchni (sprawdzonp  Jw. Odchyiki od sze-
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przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszg-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bie:aca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicod
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie poémia 0si cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych waukt 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie ftaw (podsypek) pod kgzamiki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolneje&i szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obgiemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mazna stosowé&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£tvir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeaji pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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D-06.01.03. UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI BETONOW YMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphirécznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru umocnienia powierzchni skarp prefabrykathatonowymi dla zadani@ZRZEBUDOWA UL.
OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2.Zakres stosowania STWIORB.
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp ptytararowymi na podsypce cem. - piaskowe;j.
1.4. Okré&Slenia podstawowe
1.4.1. Piyta &urowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B20sowany do umacniania skarp, dna rowow
oraz wylotow urzdzer wodnych.
1.4.2.Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P
s
pds
gdzie:
pd - Oestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ofliena wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,

pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na
centymetr sz&ienny.
1.4.3.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia ptytami @urowymi
2.2.1.Prefabrykowane plytyzairowe

Nalezy stosowa elementy betonowe wykonane z betonu B30, o gwibmin. 10 cm. Dla zastosowanych
elementéw betonowych Wykonawca powinien przedsi&®meisk Norme, aprobat technicza wydary przez IBDIiM
lub europejsk aprobat techniczn.
Beton przeznaczony do produkcji ptyturowych powinien speintawtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykguwamiyt aurowych

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania Metody baidaedtug

1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 | Nasikliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczal§d - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 [\/Irozoodpornéf: - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
> ;%'gﬁ'g‘c’)”a tarczy mm <35 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spednigymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotysze prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. | Whasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badag
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez| Ocena wizualna,
zewretrzny peknie¢, wgtebien, wysepOw oraz | pomiar gebokascio-

rakéw i chropowatéri; dopuszcza | mierzem
sie wystepowanie gcherzykdéw o
gtebokasci < 5,0 mm

2 | Wymiary: |mm Wymiary zgodne z aprolat Pomiar tdma sta-
tolerancje techniczi lub PN, tolerancje lowg lub innym
wymiarowe: 1+ 4 przyrzadem z po-
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| | | [ dziatka milimetrows |

2.2.2. Materiaty na podsypkcementowo-piaskosvi do wypetniania spoin

Nalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementulpadzkiego klasy 32,5 N, odpowiadeggo wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spethigymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wy&oia zaprawy
do uszczelniania spoin powinny spetnigymagania:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].
2.2.3.Humus

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfE]; pkt 3.
3.2.Sprze¢t do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnhych).
Do przycinania elementéw betonowych ana stosowéaspecjalne naetizia trace (np. przecinarki, szlifierki
z tarca).
Do zagszczania umocnienia nalestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1], pkt
4,
4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia
Transport prefabrykowanych elementéwzese odbywa po osignieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymataici, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przez/iera, chronjc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatéw powinien odbyéwsiec wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty najeumiescié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowejdka transportu i zabezpiedzprzed spadaniem lub przesuwaniem.
Elementy powinny b utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przekéadk zabezpieczone przed
przemieszczaniemesigrna warstwa nie powinna wystaingozascianysrodka transportowego.
Prefabrykaty powinny kiysktadowane na rownym, suchym padipz wyciem podkladek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu natg umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,
—  sposG6b pobrania probek,
- dat bada,
- wyniki badai.
Cement powinien bytransportowany w workach samochodami krytymi, zged¢ wymaganiami normy
BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait
Transport materiatow do wykonania podwalinyz&i® powinien odpowiadawymaganiom STWIORB M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky ustalt materiaty do wykonania oraz kolegtowvykonywania robot.
5.4. Umocnienie skarp ptytami @aurowymi

5.4.1.Przygotowanie podia

Przed wykonaniem umocnienia skarpy mnglsprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu. Badanie wsghkika
zaggszczenia, wg pkt 1.4.2 nalewykonywa co najmniej 1 razy na 50%mwbijetosci zasypki, lecz nie rzadziejnB
razy dla kadej podpory. Wskanik zag:szczenia sttka pod umocnienie prefabrykatow powinien wyidsi 1,0 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskiea zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i woudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny godne z dokumentacprojektows. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych ezinych nie powinny przekracea 2 cm. Odchylenia od zatonego spadku nie
powinny przekracaa5%. Nierbwné¢ powierzchni wykonanego stka (wybrzuszenia i wkkniecia) mierzona fat
dtugdéci 4 m nie powinna przekraoza 1 cm.
5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na podiau
przygotowanym jak wsej. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotsoi
optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zapramusi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu w
podsypce. Grubi@ podsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej
grubdici podsypki nie powinny przekraaza 1 cm. Podsypknalezry zwilzy¢ woda, wyprofilowat i zagsci¢ do
wskaznika zagszczeniad= 1,0.
5.4.3.Wykonanie umocnienia

Ulozenie umocnienia z plytzarowych na podsypce cementowo-piaskowejnaleykonywa przy
temperaturze otoczenia niesizej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem projektowanych pozthych i poprzecznych
pochyler. Powierzchnia umocnienia powinnacypwna i bez pofatdowa W wykonanym umocnieniu nie mgg
wystepowa’ elementy pogkane. Warstwa umochienia powinnathwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Elementy ukiada siokoto 1,5 cm wyej od projektowanych ezinych powierzchni umocnienia, poniesao procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm mpalestawig w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) z piasku o gruod5 cm, obsypuic zewrtrzm $ciarg obrzery gruntem i ubijajc go. Szeroké
spoin medzy obrzeami nie powinna przekracéd cm. Przed zalaniem spoin zapgavelezy je oczycic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ pielegnowane woal.

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walinywat walca. Ubijanie nawierzchni nadg prowadzé od
krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym plyt. Ewentualne nieréyen
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym ptyty. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie elementy uszkodzone (npkmpiete) naley wymienié na cate elementy.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyno3mm.

Po utazeniu elementéw betonowych, spoiny riglevypeinié zaprave cementowo-piaskoavl:2 spetiajca
wymagania pktu 2.2.3. Zaprawementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewa®j
jej wystarczagca ptynnasé. Przed rozpoegziem ukladania zaprawy elementy betonowe powinrydmzyszczone i
dobrze zwitone wod. Zaprawa powinna catkowicie wypedrspoiny i tworzy monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zapraveementowo-piaskogmawierzchng nalezy starannie oczgi¢. W kilka godzin
po wypetnieniu spoin natg pokry¢ wykonane umocnienie warsgwpiasku, pola wodg i utrzymywa w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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1 uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2

lub przez Iiyniera.
Przed przysipieniem do umocnienia skarp nafesprawdzt rowna¢ skarpy i stopig zagszczenia, zgodnie

z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami aurowymi
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kon¢ralateriatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow
Materiaty naley kontrolowa na podstawie atestow i aprobat technicznych ndreg6é z pktem 2 niniejszej

STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzemum przedmiotowych, ich aprobat technicznych stiter

na zgodn& z wymaganiami STWIORB. Dodatkowo nzjesprawdzé wyglad zewrtrzny prefabrykatéow na

podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i krgaziach
elementu, dopuszczaj wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablichdh2. Pomiary diugsi i glebokdsci
uszkodze nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z PN-B-

10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarGwneéntu naley przeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukinegy, dopuszczap odchyiki wymiaréw podane w pkcie 2.

Sprawdzenie &6w prostych w narmch elementéw wykonujeesprzez przytaenie kgtownika do badanego nasi

zmierzenie odchytek z dokladéma do 1 mm. Pozostale badania prefabrykatow ayalerykona zgodnie z

wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8], BN“B075-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefatitykdetonowych:

— stopiag zag:szczenia podsypki nie powiniendsnniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubai¢ podsypki nie powinna udi¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm. Grubé¢ podsypki naley
sprawdzé w 10 punktach wskazanych przezyniera na kadym z przyczétkéw,

— dokfadnad¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana Bimetrova moze mie& zagkbienie pod tak
tata nie wieksze nk 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnote przekracza0,5 %,

— szerokd¢ spoin pomgdzy elementami nie nze przekracz&3 mm. Spoiny powinny kywypetnione co najmniej
na 3/4 grubéci elementdéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykersij przez usuricie materiatu
wypetniapgcego na diugéi ok. 10 cm i zbadanie ghokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nale
zbad& szerokaé¢ spoiny,

— badanie wygldu musi wykazywéabrak sgkan, plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin,

— utozenie obrzey betonowych musi zapewrtia
— max. odchylenie linii obrzey w planie - 1%,

— max. odchylenie niwelety+ 1%,
- réwnas¢ gornej powierzchni obrzg, z tolerancg przewitu pod tat 3-metrova <1lcm,
—  catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).
6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg STORB M-13.02.01 [3].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa umocnienia steka przyczotka jest f(metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- rownd¢ i stopier zag:szczenia podim gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia:
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach to@s/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
5.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie gkdjruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczégigralngci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodco dotyczce
cementu powszechnegayku
12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaskedpraw budowlanych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
15.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betdbfetody pomiaru cech
geometrycznych
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikew
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacffirecznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

112

(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow

w ramach zadani®@RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD
DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBdtowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z oczyszczaniem,

pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu przed bbiektem mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o ghokdici co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Réw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzgjy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbieragy wode sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, mma korzysté z dowolnychsrodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiegjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w olabie
rowu.

5.3.  Pog¢ébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzyska& podane pomij wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydranego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3l:1,3, gtbokas¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jakoarfica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewgtrznej

1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

réznica pozioméw dna i nszej krawgdzi gérnej rowu;
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c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokyglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyée skarpy wewetrznej 1:3, a skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica poziomoéw dna i
nizszej krawgdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetgskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, g¢bokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniendgddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachyttaeki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiarowu powinien wynosgi0,2%; w wyptkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnir - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowéw i skarp mglevywiezé poza obgh pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposaéb zniszczenia pozoskaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami lnyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego row skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
L Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
p.
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokdc i glebokas¢ rowu

Szeroka¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektova z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit miedzy skarp a szablonem nie powinien

przekraczéa 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatéw wraz z kosztami zakupu i transportiz atestaw sprztu,
— oczyszczenie rowu wraz #eieciem trawy i krzakdw,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy wrdaransportem i kosztami skltadowania,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgganych z ustawieniem krawanikdw betonowych wraz z
wykonaniem taw dla zadaniBRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC
BOCZNA OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraanikow betonowych typu ulicznego na fawach betondwyc
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub naxdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kgnadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce rob6t

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob4t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
— Wode,
materialy do wykonania tawy.
2 2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezmikdw
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycreniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugo prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatedgjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste ,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch sé na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),



b)

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajaych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@siia w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

ze

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataic)
wytrzymaiacié jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Imyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odpornéc na pglizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byta
paoslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartgi¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyegrlem do badania tarcia),

c) trwaloé¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien;
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczne¢dd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

2.6 | Nasikliwosé Nie wicksza ni 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizt
odbiore;,

c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpr
odbiore,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigsvazane za

ze
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| [ | istotne |

2.2.3.3. Sktadowanie krasgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroldmi kraweznika.
2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujace materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowej

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[8], cementu 32,5 spetni@giego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @di@dajcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowad, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wglEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi'pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagoélne” [1] pkt
4,

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysikaw
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powiniend®godny z dokumentacprojektova i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienie krawznikow,
d) wypelnienie spoin,
e) roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalié materialy niezedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowd szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewovy.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynosi2 cm oraz 4cm w przypadku kresmikow najazdowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezpdrednio uklada na tawie betonowej zgodnie z dokumendgmjojektova.
5.5.3.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprave
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy 0czysci¢ i zmy¢ wods.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:
* odtworzenie elementow czasowo ustyth,
* roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewgrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwzny gornej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne
odchylenia mog wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Rownai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przytlazora tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic 1 cm na kade
100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazong tata
nie moe przekracz& 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) dla ustawionego kreamika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D,. BVymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kragunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin vwegvymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alengzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegayku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

120
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dla
zadaniaPRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBadtowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t za@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30x100 na tawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
* obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
* materialy do wykonania taw,
* cement wg PN-EN 197-1 [7],
* piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzy:
* obrzee niskie - On,
* obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sie na:
* gatunekl -G1,
* gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzere On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.

0

I
I
li

A%
AN

AN NAA
h

DERNY

Rysunek 1. Ksztalt betonowegc ; {k obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy s !
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw ohingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, |m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekracaaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodze

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1: [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania tawy betonowej oraz zapra®ynentowo-piaskowej powinny odpowigda

wymaganiom podanym w STWiIORB D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiQRB8.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerolsei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Ustawienie betonowych obraechodnikowych piaskowej powinny odpowigdaymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadg na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokdéci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nglprzeprowadsi z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w
narazach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y pl@puszczalnych
odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diuggei obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

* wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kténgipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) ustawionego betonowego olr@ehodnikowego,
- m3(metr szécienny) dla tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy betonowej,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

L T
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrg
1:2003
3.  PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolatrwald
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197-1: Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
2002 cementu powszechnegaytiku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D-08.05.06a8CIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniemscieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla aaid:
PRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 415 .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego lub mgdzyjezdniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzafe wod.
1.4.2.Sciek przykravweznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).
1.4.3.Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukji jezdni, &tay do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowefeiek przykrawznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyaitéav kostek zwgzana jest z obfoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniapcym.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykl&ii@dziesit metrow diugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetionagdwymi zalewami na gaco
lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturovegeku.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnc¢ materiatdow z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku
Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku s
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypenienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, gxananiascieku naley uzy¢ betonove kostle
brukowa o nas¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariv),
2. wzor (ksztatt): prostopaddoienny,
3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub&& min. 8 cm, diugéé wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawx Inzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okrgla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, maggych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugag¢ szeroké¢ grubd¢ | Rdéznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 boci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wilstos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udzialem soli odladzgjych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaidc¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaid@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywas obcizenia niszcacego mniejszego ni
250 N/mm dtugsci roziupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatc¢)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mm
2.5 | Odpornéc na pglizg/pcélizgniccie c)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

d) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart€ci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J d)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

e)nie dopuszcza sirozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wwvazane
za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek
Kostle dostarczom na paletach mima skltadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigowinno by
wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki

2.4.1.Wymagania ogélne
Przyscieku z betonowej kostki brukowej mua stosowakrawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub

krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady keawnikéw podano w zat. 2i 3.

Krawezniki ustawia & na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2 Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony
w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] dost@siia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dluga¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdgci,
dla duggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaiac)
wytrzymaiaié jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Imyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odpornéc na pglizg/ | d)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paoslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,
e)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdalizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa¢ minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniccie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J d)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza si rozwarstwia w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze t+
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna Ky porébwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

f) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)arwiona mae by warstwascieralna lub caly element],

e) zabarwienie powinno gy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

f) réznice w jednolit§ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, ni@ siwazane za
istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug

typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:

grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroldi kraweznika.
2.4.3.Kraweznik kamienny
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Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kramika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwdgasy poszczegbinych
parametrow powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szerokg¢ Wysoka¢

a) catkowitej szerokizi i wysokdaci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanym zal. A [7] 10 + 30 + 20

— pomiedzy powierzchni obrabian i ciosar +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraumikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5
c¢) powierzchni czotowych kragnikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadté¢ pomidzy powierzchniami +10 +7
gorma i czotowy, gdy twora one kt prosty
— nieréwngci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchni gorm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchna tylna
d) promiei krawgznikéw tukowych z 2% wartgci zadeklarowanej
powierzchng
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchni po obrébce mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruky faktura + 5 =10
— z drobn faktura + 3 -3

+ |+
w| a4+

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymaidici na zginanie)
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza
inne rodzaje badda

3 | Wytrzymalad¢ na zginanie, w MPa, powinnady| PN-EN Zalecone minimalne obeienie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], | niszcace, w kN

zastosowa na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 3,5

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw [71 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochod6;
wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie aytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych 14,0
przez samochody giarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna pok
[7] zywa® wyglad gotowego wyrobu
oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwy
lenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hydostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

1)
'




Przebudowa ul. Opolskiej w m. Zimnice Wielkie | 129
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawezniki nalezy uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkiadéemlinianych.

Dopuszcza giskladowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowatiiewnianych
podkiadek pomidzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekraczé,2 m.
2.5. Beton na taw

Do wykonania faw podciek i kraveznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalezy stosowd nastpujace materiaty:

c) na podsypk cementowo-piaskoav

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniagcego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnegaytku spelniaggcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

d) do wypetniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniaggca wymagania wg pktu a),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej &Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny material zagitowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfE’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsythentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzielastomerow do zagszczania powierzchricieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseoczaiii
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Krageniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawzniki kamienne nalegy uktad& na podktadkach drewnianychgdami, dtugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w
czasie transportu.
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Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiydrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosa
do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma przewozi dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chimyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®¥WD0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie tawy,

6. ustawienie krawznika,

7. utozeniescieku,

8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgda robot.
5 4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolsgi dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonows nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien Byvyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiaderymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m najestosowad w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gkwaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegidgé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistal& powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeecsna podsypce cementowo-piaskowej, skneej
w punkcie 2.6 a) grulsei okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprave
cementowo-piaskogy okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny krasnikow przed zalaniem zaprawalezy oczyscié i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturfg@on nad szczelindylatacyjr tawy, naley
szczelig wypetnic zalews okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utaeniem$cieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltovs mag zalewowy grubdici 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpvesj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). J dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpegrubdé¢ podsypki powinna wynos&ipo
zag:szczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od mitzyjgrubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk rozciela s¢ i zagszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cameo-piaskowej zalecagivykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie rob6t j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od@ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s  okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zazcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie
kostki uszkodzone (npe¢hniete) naley wymieni na kostki cate.

Elementyscieku pota@one obok urzdzeéi infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen.
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Szeroka¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3 mm do 5 mm. Po

utozeniu kostek spoiny natg wypelnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny liywykonane w odlegkziach zgodnych z

dokumentagj projektova lub ST. Szczeliny powinny kiywypetnione trwale zalewami olkdlenymi w punkcie 2.6 c).

Chaac ograniczy okres wykonywania robét, mona wywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoipraas cementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzinbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartdici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
robot z dokumentagjprojektows projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie krawznikdw Jw. W(g pktu 5.5
5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7
6.4. Sprawdzenie wykonania elementddcieku

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdza w spos6b podany w punktach 6.5, 6.6 i

6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasia:

- wysokaici (grubdci) tawy = 10% wysokeci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokgri projektowanej,

— réwndéci gornej powierzchni tawy 1 cm prgeitu pomiedzy powierzchnj tawy, a przytaong czterometrow fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mee sk rézni¢c o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnads¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktag kade 100 m
diugdéci, ktora mae wykazywd przewit nie wiekszy ni 1 cm pomdzy powierzchrg kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
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e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naxiych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mee by wieksza od 1
cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,

b) réwnds¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diuggri, ktora
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a tag czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spawme na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubdi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
— wykonane podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,®0ymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiz,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,

— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji

technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotycace cementu
powszechnegozaytku

3. PN-EN 206-1 Beton - @%¢ 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (W okresie
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przegciowym mana stosowéaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikpopierania probek, badanie i ocena
przydatndgci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow

produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnigtody bada
6. PN-EN 1340 Kraezniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada
8. PN-EN 12371 Metody bafi&kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgaino
9. PN-EN 12372 Metody bafi&kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrtitoa zginanie
pod dziataniem sity skupione;j
10. PN-EN 12407 Metody bailzamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niea@anych i zwgzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mazna stosowé&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£tvir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane alwierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg@ao nawierzchni

drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody ball&amienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy cinieniu

atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na gmo
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

ZAL ACZNIK 1

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrigy)

1.1. ZastosowanigciekOw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sjjako standardowe rozadanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:
w przekrojach ulicznych lokalizujeesje przy kravedzi jezdni jakoscieki przykraveznikowe,

na placach postojowych lokalizuje $€ przy zewntrznej ich krawdzi jakoscieki przykraveznikowe lub z dala

od tej kravedzi jakoscieki nawierzchniowe (nadzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

a)
b)
a)

b)

Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:

trojkatnym, jako przedizenie jezdni do kragznika; obliczeniow szerokéé¢ scieku przyjmuje si wtedy jako

réwng 50,0 cm,
korytkowym; zagtbienie nie powinno bygtebsze ni 5,0 cm i szersze ni30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (madzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztatcie:

trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabliiovg szeroks¢ scieku przyjmuje si wtedy

jako réwry 100,0 cm,
korytkowym; zagtbienie nie powinno hygtebsze ni 3,0 cm i szersze nb0,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatow nieprzaiiwych na podbudowie zapewnigiej trwatci¢
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiydnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najrszej gornej krawdzi.

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

ZAt ACZNIK 2
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Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraveznikow, cm
Lp. Wysokaé Szerokdé Dilugos¢ Szerokd¢ Wysokai¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
b Wymiary kraveznika
. Wymiar,
_. Lp. Oznaczenie em
T\l_ 1 | Wysokdc, h 35
TR 2 | Szerok&, b 20
- T 3 | Szer. skosu, c 4
L 4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dluga, | 50

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KSTWIORBKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykraweznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowe;
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Oznaczenia:

1. Kraweznik
2. Betonowa kostka brukowa
10x 8 x20cm
. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu klasy
C 12/15

w

Typ kraweznika

Alternatywne wymiary
uzupeniagce, cm

materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10

kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2 Sciek przykraveznikowy z dwdch rzdéw betonowej kostki brukowej

30 lub 35
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LSwb20, 21

3

A 05 +
05;1 10 ¥ 10 ¥

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI

fcem/

Oznaczenia i wymiary
uzupetniagce — wedlug
rys. 3.1

EDZYJEZDNIOWYCH

Z BETONOWEJ KSTWIORBKI BRUKOWEJ

ZAt ACZNIK 4
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Rys. 4.1 Sciek miedzyjezdniowy z czterech gdéw betonowej kostki brukowe;j
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Oznaczenia:

1. Betonowa kostka brukowa
10x 8 x20cm

2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu klasy
C 12/15

. 4.2 Sciek miedzyjezdniowy z dwdch ezléw betonowej kostki brukowej
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— wedhug rys. 4.1
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D-08.05.07 ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem odwodnienia liniowego dla zaatan
PRZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA OD DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
odwodnienia liniowego skladgjego st z elementéw systemowych, na tawie betonowej Cl2ddkonanej na
mokro. Odwodnieni liniowe ma za zadanie odprowadzemdd opadowych z przylegtych posesji. Odwodnienie
liniowe lokalizowa zgodnie z dokumentacprojektowy
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdagiakoéw opadowych.
1.4.2. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane ktore posiadajormy europejskie dopuszcazeg produkty do
stosowania PN-EN 1433, deklaracje zganoraz atesty PZN.
2.2. Odwodnienie liniowe

System odwodnienia liniowego sktada sinastepujcych elementow:
- korytka systemowe,
- rusztuzeliwnego , szczelinowego , klasa C,
- kineta z mrozoodpornej zaprawy klejowej do ptytek
2.3 Material na tawe betonowg

tawe nalezy wykona z betonu kalsy C12/15. Sktad mieszanki betonogegnie z STWIORB D-08.01.01
LUstawienie krawznikéw betonowych”.
2.4. Sktadowanie materiatow

Wyroby naley uktadac wg poszczegdlnych grup, wielkoi gartunku w spos6b zpewniay stateczn&. W
czasie skladowania materiaty powinnyclmabezpieczone przed dziataniam czynnikéw atmostemch przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo, cement natg sktadowac i przechowywagodnie z STWIORB D-08.01.01 ,Ustawienie
kraweznikow betonowych”.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania odwodnienie liniowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wyéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych,
— sprztu pomocniczego do mora korytek systemowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
4.2. Transport korytek systemowych
Elementy odwodnienia liniowego naleprzwozit godnie z zaleceniami producenta,
4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze, monteowe

Odwaodnienie liniowe naley wykona zgodnie z zaleceniami producenta dostagcegjo materiat.

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST kaws Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.

W betonowych korytkach odwodnienia liniowego mglevykona& kinet z mrozoodpornej zaprawy klejowej
do piytek.

Wykonanie tawy betonowej zgodnie z STWIORB D-08001,Ustawienie krawznikow betonowych”.
tawe betonowy nalezy wykona na mokro.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakdci polego na:

- sprawdzeniu zgodrioi z dokumantaj projektova polega na poréwnaniu wykonywanycidh wykonanych robét
z dokumatagj projektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoglrioma podstawie ogtizin i pomiaréw,

- badanie @mytych materiatdw do wykonania odwodnienia liniowegastepuje przez poréwnanie icj cech z
wymagania okrdonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawdokumentow okgtajacych jakd¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z reoni) atestami producentéw oraz begednio na budowie
przez og¢dziny zewrtrzne lub przez odpowiednia badania specjalistyczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk rozliczeniova, obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego odwodnikmi@wvego.
Na jednostk rozliczeniows sktada si:
- m(metr) dla korytka odwodnienia liniowego,
- m? (metr kwadratowy) dla zaprawy klejowe (kineta nwodporna),
- m® (metr szécienny) dla mieszanki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane fawy,
— o0sadzenie korytek systemowych,
— wykonanie kinety z zaprawy klejowej,
Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego pgst robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego odwodnieniaviegm obejmuje:
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— o0znakowanie robét i zabezpieczenie robat,

— dostaw materiatdw,

— wykonanie tawy fundamentowej na mokro,

- monta korytek i rusztéwzeliwnych wraz z elementami moutavymi,

— wykonanie kinety z mrozoodpornej zaprawy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1433:2007 Kanaly odwadriag nawierzchri dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i a@godnéci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikaetihicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni
drogowej dla zadani@&RZEBUDOWA UL. OPOLSKIEJ W ZIMNICACH WIELKICH- CZ ESC BOCZNA
OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 415.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6tSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaaanych z zakladaniem i
pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséticod
1,80 do 2,20 m, z wy¢aym hie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna kyzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rolinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalégiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahéby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomyih gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihigznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo$dkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
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3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2.
nas

Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz® maozliwoscia korzystania z

tpujacego spretu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,

kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychajsiennicowej, koparki), hydrosiewnika zaghikiem
oraz ospretu do agrouprawy (np. wioki obzzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.

4.2.

pog

Transport materiatéw do wykonania nasadze
Transport materiatéw do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie
orszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.
5.2.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Trawniki
1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania robét zaezanych z trawnikamigsnasépujace:
teren pod trawniki musi kfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na zienurodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, n&jgEj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze STWIORB przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévismastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych meoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

- Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokd¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny ¢siodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnd lwyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Klicmtych Polski mgna przypé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catym okresie pighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysokit ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
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— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczységcze
— okreilenia ilasci zanieczyszcze(w m?),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
- (Qestdéci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gstcsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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